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PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z MATEMATYKI W KLASIE IV - VIII

Przedmiotowy system oceniania (PSO) to podstawowe zasady wewnatrzszkolnego
oceniania ucznidow z konkretnego przedmiotu. PSO z matematyki jest zgodny z podstawa
programowg oraz obowigzujgcym w szkole wewnatrzszkolnym systemem oceniania (WSO).

Ogolne zasady oceniania uczniéw
1. Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczyciela
postepOw w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci oraz jego poziomu w
stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajgcych z podstawy programowej i
realizowanych w szkole programdw nauczania, opracowanych zgodnie z nia.
2. Nauczyciel:
e informuje ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych oraz o postepach w tym
zakresie;
e udziela uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju;
* motywuje ucznia do dalszych postepéw w nauce;
e dostarcza rodzicom informacji o postepach, trudnosciach w nauce oraz specjalnych
uzdolnieniach
ucznia.
. Oceny sg jawne dla ucznia i jego rodzicéw.
4. Na wniosek ucznia lub jego rodzicdw nauczyciel uzasadnia ustalong ocene w sposdb
okreslony w statucie szkoty.
5. Na wniosek ucznia lub jego rodzicéw sprawdzone i ocenione pisemne prace kontrolne sg
udostepniane do wgladu uczniowi lub jego rodzicom.
6. Szczegdtowe warunki i sposéb oceniania wewnatrzszkolnego okresla statut szkoty.

w

Kryteria oceniania poszczegdlnych form aktywnosci
Ocenie podlegaja: prace klasowe, sprawdziany, odpowiedzi ustne, prace domowe, ¢wiczenia
praktyczne, praca ucznia na lekcji, prace dodatkowe oraz szczegdlne osiggniecia.

1. Prace klasowe przeprowadza sie w formie pisemnej, a ich celem jest sprawdzenie
wiadomosci i umiejetnosci ucznia z zakresu danego dziatu.
* Prace klasowe planuje sie na zakoriczenie kazdego dziatu.
e Uczen jest informowany o planowanej pracy klasowej z co najmniej tygodniowym
wyprzedzeniem.
* Przed kazdg pracg klasowg nauczyciel podaje jej zakres programowy.
» Kazdg prace klasowg poprzedza lekcja powtdrzeniowa, podczas ktérej nauczyciel
zwraca uwage ucznidw na najwazniejsze zagadnienia z danego dziatu.
e Zasady uzasadniania oceny z pracy klasowej, jej poprawy oraz sposéb przechowywania
prac klasowych sg zgodne z WSO.
* Praca klasowa umozliwia sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci na wszystkich
poziomach wymagan edukacyjnych — od koniecznego do wykraczajgcego.
® Zasada przeliczania oceny punktowe] na stopien szkolny jest zgodna z WSO.
¢ Zadania z pracy klasowej sg przez nauczyciela omawiane i poprawiane po oddaniu prac.
2. Kartkéwki przeprowadza sie w formie pisemnej, a ich celem jest sprawdzenie wiadomosci
i umiejetnosci ucznia z zakresu programowego 2, 3 ostatnich jednostek lekcyjnych.
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e Nauczyciel nie ma obowigzku uprzedzania ucznidéw o terminie i zakresie programowym
sprawdzianu.

e Sprawdzian jest tak skonstruowany, by uczeh mogt wykonac wszystkie polecenia w
czasie nie dtuzszym niz 15 minut.

o Kartkéwka jest oceniana w skali punktowej, a liczba punktéw jest przeliczana na ocene
zgodnie z zasadami WSO.

e Zasady przechowywania sprawdzianow reguluje WSO.

. Odpowiedz ustna obejmuje zakres programowy aktualnie realizowanego dziatu.

Oceniajgc odpowiedz ustng, nauczyciel bierze pod uwage:

* zgodnos¢ wypowiedzi z postawionym pytaniem,

e prawidtowe postugiwanie sie pojeciami,

e zawartos¢ merytoryczng wypowiedzi,

® sposob formutowania wypowiedzi.

. Praca domowa jest pisemng lub ustng forma éwiczenia umiejetnosci i utrwalania

wiadomosci zdobytych przez ucznia podczas lekgji.

* Pisemng prace domowag uczen wykonuje w zeszycie, w zeszycie ¢wiczen lub w formie
zleconej przez nauczyciela.

® Brak pracy domowej oceniany jest zgodnie z umowag nauczyciela z uczniami, przy
uwzglednieniu zapiséw WSO.

 Btednie wykonana praca domowa jest sygnatem dla nauczyciela, méwigcym o
koniecznosci wprowadzenia dodatkowych ¢wiczen utrwalajgcych umiejetnosci i nie
moze by¢ oceniona negatywnie.

* Przy wystawianiu oceny za prace domowg nauczyciel bierze pod uwage samodzielnosé,
poprawnosé i estetyke wykonania.

. Aktywnosc i praca ucznia na lekcji s3 oceniane, zaleznie od ich charakteru, za pomocg

znaczkow, pluséw i minusdw.

e Plus lub znaczek uczen moze uzyskaé¢ m.in. za samodzielne wykonanie krétkiej pracy na
lekcji, krétka prawidtowa odpowiedz ustng, aktywng prace w grupie, pomoc kolezeriska
na lekcji przy rozwigzaniu problemu, przygotowanie do lekcji.(trzy plusy=5, pie¢
znaczkow =5)

* Minus uczen moze uzyska¢ m.in. za brak przygotowania do lekcji (np. brak przyrzadéw,
zeszytu, zeszytu ¢wiczen), brak zaangazowania na lekgji.

® Sposdb przeliczania plusdw i minusdw na oceny jest zgodny z umowa miedzy
nauczycielem i uczniami, przy uwzglednieniu zapiséw WSO.

. Cwiczenia praktyczne obejmuja zadania praktyczne, ktére uczerh wykonuje podczas lekgji.

Oceniajac je, nauczyciel bierze pod uwage:

e wartos¢ merytoryczng,

¢ doktadnos¢ wykonania polecenia,

e starannosc¢ i estetyke,

o w wypadku pracy w grupie stopien zaangazowania w wykonanie ¢wiczenia.

. Prace dodatkowe obejmujg dodatkowe zadania dla zainteresowanych ucznidw, prace

projektowe wykonane indywidualnie lub zespotowo, przygotowanie gazetki $ciennej,

wykonanie pomocy naukowych, prezentacji. Oceniajgc ten rodzaj pracy, nauczyciel bierze
pod uwage m.in.:

e wartos¢ merytoryczng pracy,

e estetyke wykonania,



e wkfad pracy ucznia,
® sposob prezentacji,
e oryginalnos¢ i pomystowos¢ pracy.

8. Szczegdlne osiggniecia ucznidw, w tym udziat w konkursach przedmiotowych, szkolnych
i miedzyszkolnych, sg oceniane zgodnie z zasadami zapisanymi w WSO.

9. Tabliczka mnozenia: kazda kartkdwka sktada sie z 4 etapdw po 10 przyktaddw; po 4
etapach ocena

Progi procentowe i wagi ocen

Przy ocenie ze sprawdziandw, testéw i prac pisemnych obowigzujg poréwnywalne normy
procentowe punktacji:

99 % - 100% - celujacy,

90% - 98% - bardzo dobry,
75 % - 89 % - dobry,

50 % - 74 % - dostateczny,
30 % - 49 % - dopuszczajacy,
0 % - 29 % - niedostateczny.

Ustala sie nastepujgce wagi ocen:

- diagnoza — procenty, waga 0,

- praca klasowa —waga 5,

- kartkdwka — waga 3,

- odpowiedz ustna —waga 3,

- praca na lekcji — waga 2,

- zadanie domowe —waga 1,

- aktywnos¢ —waga 1,

- prowadzenie zeszytu i ¢wiczen —waga 1,

- nieprzygotowanie (ocena niedostateczna) - waga 1
- szczegblne osiggniecia w konkursach — waga 4.

Kryteria wystawiania oceny po | semestrze oraz na koniec roku szkolnego
1. Klasyfikacja semestralna i roczna polega na podsumowaniu osiggnie¢ edukacyjnych ucznia
oraz ustaleniu oceny klasyfikacyjnej.
2. Zgodnie z zapisami WSO nauczyciele i wychowawcy na poczatku kazdego roku szkolnego
informujg ucznidw oraz ich rodzicow o:
e wymaganiach edukacyjnych niezbednych do uzyskania poszczegdélnych sréodrocznych i
rocznych
ocen klasyfikacyjnych z matematyki,
* sposobach sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw,
e warunkach i trybie uzyskania wyzszej niz przewidywana oceny klasyfikacyjnej,
¢ trybie odwotywania od wystawionej oceny klasyfikacyjne;j.
3. Przy wystawianiu oceny srddrocznej lub rocznej nauczyciel bierze pod uwage stopien
opanowania poszczegdlnych dziatéw tematycznych, oceniany na podstawie
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wymienionych w punkcie Il réznych form sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci.
Szczegdtowe kryteria wystawienia oceny klasyfikacyjnej okresla WSO.

Zasady uzupetniania brakow i poprawiania ocen

1. Uczen moze poprawic¢ ocene z odpowiedzi ustnej, kartkdwki lub sprawdzianu.

2. Oceny ze sprawdziandw poprawiane sg na sprawdzianach poprawkowych lub ustnie w
terminie tygodnia po oméwieniu sprawdzianu i wystawieniu ocen.

3. Oceny z kartkéwek poprawiane sg na sprawdzianach.

4. Oceny z odpowiedzi ustnych mogg by¢ poprawione ustnie lub na sprawdzianach.

5. Uczen moze uzupetnic braki w wiedzy i umiejetnosciach, biorgc udziat w zajeciach
wyrownawczych lub drogg indywidualnych konsultacji z nauczycielem.

6. Sposdb poprawiania klasyfikacyjnej oceny niedostatecznej semestralnej lub rocznej
regulujg przepisy WSO i rozporzadzenia MEN

Zasady badania wynikéw nauczania

1. Badanie wynikédw nauczania ma na celu diagnozowanie efektéw ksztatcenia.

2. Badanie to odbywa sie w trzech etapach:
e diagnozy wstepnej,
e diagnozy na zakonczenie | semestru nauki,
e diagnozy na koniec roku szkolnego.

3. Oceny uzyskane przez ucznidw podczas tych diagnoz nie majg wptywu na ocene
semestralng i roczna.

Kazdy uczen klasy IV-VIII otrzymuje na poczatku roku szkolnego kartke krétko opisujaca co
bedzie potrzebne na lekcjach matematyki, z czego bedzie oceniany, informacje
o poprawach i zasadach wystawiania oceny semestralnej. Kartke uczen wkleja do zeszytu.
Rodzic zapoznaje sie z nig i jg podpisuje.

Matematyka klasa IV

Do pracy na lekcjach matematyki potrzebne s3: podrecznik, ¢wiczenia Arytmetyka i
Geometria ,,Matematyka z plusem” wydawnictwo GWO (zapewnia szkota), zeszyt w kratke
(60 kartek lub wiecej) najlepiej format A4, dtugopis, otdwek, cyrkiel, linijka, ekierka,
katomierz, gumka, kolorowy dtugopis do zapisywania waznych wiadomosci, klej, nozyczki.

Na lekcjach oceniamy:

zadanie domowe(co najmniej trzy oceny w semestrze -brak zadania =minus (3 minusy=1);
kartkdwka z trzech ostatnich lekcji lub z okreslonego materiatu(co najmniej jedna ocena z
dziatu); sprawdziany po kazdym dziale + diagnozy (zagadnienia otrzymasz z tygodniowym
wyprzedzeniem); tabliczka mnozenia (dwie oceny w semestrze; kazda kartkdwka sktada sie z
4 etapow po 10 przyktadow; po 4 etapach ocena),praca na lekcji (za prawidtowe rozwigzanie
zadania przy tablicy, otrzymasz znaczek, 5 znaczkéw=piatka); aktywnos¢ (za dodatkowe
zadania otrzymasz ,+”, 3 plusy=pigtka; za wysokie miejsca w konkursach otrzymasz 6
prowadzenie zeszytu i éwiczen (co najmniej jedna ocena w ciggu semestru -uzupetnianie
brakow, estetyka, wykonywanie dodatkowych zadan); Odpowiedz? ustna (co najmniej jedna
w semestrze)

W ciggu semestru mozna 2 razy by¢ nieprzygotowanym do lekcji (np.: z powodu
nieobecnosci, wyjazdu). Kazde nieprzygotowanie zgtaszamy przed lekcjg lub na jej poczatku.
Poprawy sprawdziandw i kartkdwek — terminy sg ustalane przez nauczyciela (piszemy
poprawe w ciggu dwdch tygodni po otrzymaniu niekorzystnej oceny). Poprawa oceny ustnej
— ustnie lub na sprawdzianie. Innych popraw nie ma.
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Kartkéwki wklejamy do zeszytu, sprawdziany oddajemy nauczycielowi do teczki nastepnego
dnia po ich otrzymaniu. Wszelkie uwagi nauczyciela i oceny podpisujg rodzice-brak podpisu
rodzica powoduje wpis do e-dziennika w zaktadce uwagi.

Na miesigc przed klasyfikacjg semestralng rodzice otrzymujg informacje o proponowanej
ocenie semestralnej. Ocena semestralna nie jest srednig arytmetyczng ocen czgstkowych.
Podpis nauczyciela Podpis rodzica

Matematyka klasa V

Do pracy na lekcjach matematyki potrzebne sa: podrecznik, éwiczenia Arytmetyka i
Geometria ,,Matematyka z plusem” wydawnictwo GWO (zapewnia szkota), zeszyt w kratke
(60 kartek lub wiecej) najlepiej format A4, dtugopis, otdwek, cyrkiel, linijka, ekierka,
katomierz, gumka, kolorowy dtugopis do zapisywania waznych wiadomosci, klej, nozyczki.
Na lekcjach oceniamy:

zadanie domowe(co najmniej trzy oceny w semestrze -brak zadania =minus (3 minusy=1);
kartkdwka z trzech ostatnich lekcji lub z okreslonego materiatu(co najmniej jedna ocena z
dziatu); sprawdziany po kazdym dziale + 3 diagnozy (zagadnienia otrzymasz z tygodniowym
wyprzedzeniem); tabliczka mnozenia (dwie oceny w semestrze; kazda kartkdwka sktada sie z
4 etapow po 10 przyktaddw; po 4 etapach ocena),praca na lekcji (za prawidtowe rozwigzanie
zadania przy tablicy, otrzymasz znaczek, 5 znaczkéw=piatka); aktywnos¢ (za dodatkowe
zadania otrzymasz ,+”, 3 plusy=pigtka; za wysokie miejsca w konkursach otrzymasz 6
prowadzenie zeszytu i éwiczen (co najmniej jedna ocena w ciggu semestru -uzupetnianie
brakéw, estetyka, wykonywanie dodatkowych zadan); Odpowied? ustna (co najmniej jedna
W semestrze)

W ciggu semestru mozna 2 razy by¢ nieprzygotowanym do lekcji (np.: z powodu
nieobecnosci, wyjazdu). Kazde nieprzygotowanie zgtaszamy przed lekcjg lub na jej poczatku.
Poprawy sprawdzianow i kartkdwek — terminy sg ustalane przez nauczyciela (piszemy
poprawe w ciggu dwdch tygodni po otrzymaniu niekorzystnej oceny). Poprawa oceny ustnej
— ustnie lub na sprawdzianie. Innych popraw nie ma.

Kartkowki wklejamy do zeszytu, sprawdziany oddajemy nauczycielowi do teczki nastepnego
dnia po ich otrzymaniu. Wszelkie uwagi nauczyciela i oceny podpisujg rodzice-brak podpisu
rodzica powoduje wpis do e-dziennika w zaktadce uwagi.

Na miesigc przed klasyfikacjg semestralng rodzice otrzymujg informacje o proponowanej
ocenie semestralnej. Ocena semestralna nie jest srednig arytmetyczng ocen czgstkowych.

Podpis nauczyciela Podpis rodzica

Matematyka klasa VI

Do pracy na lekcjach matematyki potrzebne sg3: podrecznik i éwiczenia Geometria
»Matematyka z plusem” wydawnictwo GWO (zapewnia szkota),zeszyt w kratke (60 kartek
lub wiecej) najlepiej format A4, dtugopis, otowek, cyrkiel, linijka, ekierka, kgtomierz, gumka,
kolorowy dtugopis do zapisywania waznych wiadomosci, klej, nozyczki.

Na lekcjach oceniamy:

zadanie domowe(co najmniej trzy oceny w semestrze -brak zadania =minus (3 minusy=1);
kartkdwka z trzech ostatnich lekcji lub z okreslonego materiatu(co najmniej jedna ocena z
dziatu); sprawdziany po kazdym dziale + 3 diagnozy (zagadnienia otrzymasz z tygodniowym
wyprzedzeniem); tabliczka mnozenia (dwie oceny w semestrze; kazda kartkdwka sktada sie z
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4 etapow po 10 przyktaddw; po 4 etapach ocena), praca na lekcji (za prawidtowe rozwigzanie
zadania przy tablicy, otrzymasz znaczek, 5 znaczkéw=piatka); aktywnos¢ (za dodatkowe
zadania otrzymasz ,+”, 3 plusy=pigtka; za wysokie miejsca w konkursach otrzymasz 6
prowadzenie zeszytu i éwiczen (co najmniej jedna ocena w ciggu semestru -uzupetnianie
brakéw, estetyka, wykonywanie dodatkowych zadan); Odpowied? ustna (co najmniej jedna
w semestrze)

W ciggu semestru mozna 2 razy by¢ nieprzygotowanym do lekcji (np.: z powodu
nieobecnosci, wyjazdu). Kazde nieprzygotowanie zgtaszamy przed lekcjg lub na jej poczatku.
Poprawy sprawdzianow i kartkdwek — terminy sg ustalane przez nauczyciela (piszemy
poprawe w ciggu dwdch tygodni po otrzymaniu niekorzystnej oceny). Poprawa oceny ustnej
— ustnie lub na sprawdzianie. Innych popraw nie ma.

Kartkowki wklejamy do zeszytu, sprawdziany oddajemy nauczycielowi do teczki nastepnego
dnia po ich otrzymaniu. Wszelkie uwagi nauczyciela i oceny podpisujg rodzice-brak podpisu
rodzica powoduje wpis do e-dziennika w zaktadce uwagi.

Na miesigc przed klasyfikacjg semestralng rodzice otrzymujg informacje o proponowanej
ocenie semestralnej. Ocena semestralna nie jest srednig arytmetyczng ocen czgstkowych.

Podpis nauczyciela Podpis rodzica

Matematyka klasa VII

Do pracy na lekcjach matematyki potrzebne s3: podrecznik ,Matematyka z plusem”
wydawnictwo GWO (zapewnia szkofa), zeszyt w kratke (60 kartek lub wiecej) najlepiej
format A4, dtugopis, otéwek, cyrkiel, linijka, ekierka, katomierz, gumka, kolorowy dtugopis
do zapisywania waznych wiadomosci, klej, nozyczki.

Na lekcjach oceniamy:

zadanie domowe(co najmniej trzy oceny w semestrze -brak zadania =minus (3 minusy=1);
kartkéwka z trzech ostatnich lekcji lub z okreslonego materiatu(co najmniej jedna ocena z
dziatu); sprawdziany po kazdym dziale + diagnozy (zagadnienia otrzymasz z tygodniowym
wyprzedzeniem);

tabliczka mnozenia (dwie oceny w semestrze; kazda kartkéwka sktada sie z 4 etapow po 10
przyktaddéw; po 4 etapach ocena), praca na lekcji (za prawidtowe rozwigzanie zadania przy
tablicy, otrzymasz znaczek, 5 znaczkdw=pigtka); aktywno$¢ (za dodatkowe zadania
otrzymasz ,,+”, 3 plusy=pigtka; za wysokie miejsca w konkursach otrzymasz 6
prowadzenie zeszytu i éwiczen (co najmniej jedna ocena w ciggu semestru -uzupetnianie
brakow, estetyka, wykonywanie dodatkowych zadan); Odpowiedz? ustna (co najmniej jedna
w semestrze), Karty pracy (co dwa tygodnie dodatkowe prace domowe)

W ciggu semestru mozna 2 razy by¢ nieprzygotowanym do lekcji (np.: z powodu
nieobecnosci, wyjazdu). Kazde nieprzygotowanie zgtaszamy przed lekcjg lub na jej poczatku.
Poprawy sprawdziandw i kartkdwek — terminy sg ustalane przez nauczyciela (piszemy
poprawe w ciggu dwéch tygodni po otrzymaniu niekorzystnej oceny). Poprawa oceny ustne;j
— ustnie lub na sprawdzianie. Innych popraw nie ma.

Kartkowki wklejamy do zeszytu, sprawdziany oddajemy nauczycielowi do teczki nastepnego
dnia po ich otrzymaniu. Wszelkie uwagi nauczyciela i oceny podpisujg rodzice-brak podpisu
rodzica powoduje wpis do e-dziennika w zaktadce uwagi.

Na miesigc przed klasyfikacjg semestralng rodzice otrzymujg informacje o proponowanej
ocenie semestralnej. Ocena semestralna nie jest srednig arytmetyczng ocen czgstkowych.
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Podpis nauczyciela Podpis rodzica

Matematyka klasa VIlII

Do pracy na lekcjach matematyki potrzebne sa: podrecznik ,Matematyka z plusem”
wydawnictwo GWO (zapewnia szkofa) ,,Matematyka sie liczy” wydawnictwo Tales, ,Pora na
matematyke” wydawnictwo Tales, zeszyt w kratke (60 kartek lub wiecej) najlepiej format A4,
dtugopis, otdwek, cyrkiel, linijka, ekierka, katomierz, gumka, kolorowy dtugopis do
zapisywania waznych wiadomosci, klej, nozyczki.

Na lekcjach oceniamy:

zadanie domowe(co najmniej trzy oceny w semestrze -brak zadania =minus (3 minusy=1);
kartkdwka z trzech ostatnich lekcji lub z okreslonego materiatu(co najmniej jedna ocena z
dziatu); sprawdziany po kazdym dziale + 3 diagnozy (zagadnienia otrzymasz z tygodniowym
wyprzedzeniem); tabliczka mnozenia, potegowanie, pierwiastkowanie (dwie oceny w
semestrze; kazda kartkéwka sktada sie z 4 etapdw po 10 przyktaddw; po 4 etapach ocena),
praca na lekcji (za prawidtowe rozwigzanie zadania przy tablicy, otrzymasz znaczek, 5
znaczkéw=pigtka); aktywnos¢ (za dodatkowe zadania otrzymasz ,,+”, 3 plusy=piatka; za
wysokie miejsca w konkursach otrzymasz 6; prowadzenie zeszytu i ¢wiczen (co najmniej
jedna ocena w ciggu semestru -uzupetnianie brakéw, estetyka, wykonywanie dodatkowych
zadan); Odpowiedz ustna (co najmniej jedna w semestrze), Karty pracy (co dwa tygodnie
dodatkowe prace domowe)

W ciggu semestru mozna 2 razy by¢ nieprzygotowanym do lekcji (np.: z powodu
nieobecnosci, wyjazdu). Kazde nieprzygotowanie zgtaszamy przed lekcjg lub na jej poczatku.
Poprawy sprawdzianow i kartkdwek — terminy sg ustalane przez nauczyciela (piszemy
poprawe w ciggu dwdéch tygodni po otrzymaniu niekorzystnej oceny). Poprawa oceny ustnej
— ustnie lub na sprawdzianie. Innych popraw nie ma.

Kartkowki wklejamy do zeszytu, sprawdziany oddajemy nauczycielowi do teczki nastepnego
dnia po ich otrzymaniu. Wszelkie uwagi nauczyciela i oceny podpisujg rodzice-brak podpisu
rodzica powoduje wpis do e-dziennika w zaktadce uwagi.

Na miesigc przed klasyfikacjg semestralng rodzice otrzymujg informacje o proponowanej
ocenie semestralnej. Ocena semestralna nie jest srednig arytmetyczng ocen czgstkowych.

Podpis nauczyciela Podpis rodzica

DOSTOSOWANIE WYMAGAN EDUKACYJNYCH DO INDYWIDUALNYCH POTRZEB
PSYCHOFIZYCZNYCH | EDUKACYJNYCH UCZNIA

Uczen posiadajacy aktualng opinie poradni psychologiczno-pedagogiczne;j,
u ktérego stwierdzono zaburzenia i odchylenia rozwojowe lub specyficzne trudnosci
W uczeniu sie, uniemozliwiajgce sprostanie wymaganiom edukacyjnym na danym poziomie
nauczania ma dostosowane wymagania edukacyjne do indywidualnych potrzeb
psychofizycznych i edukacyjnych, poprzez np.
1. osoby stabo widzace:
e wiasciwe umiejscowienie dziecka w klasie ( zapobiegajace odblaskowi pojawiajgcemu
sie w poblizu okna, zapewniajgce wtasciwe oswietlenie i widocznos¢ ),
e udostepnianie tekstéw ( np. testow sprawdzajgcych wiedze ) w wersji powiekszonej,
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podawanie modeli i przedmiotéw do obejrzenia z bliska,

zwracanie uwagi na szybka meczliwos¢ dziecka zwigzang ze zuzywaniem wiekszej
energii na patrzenie i interpretacje informacji uzyskanych drogg wzrokowg (
wydtuzanie czasu na wykonanie okreslonych zadan ),

w geometrii nalezy wprowadza¢ uproszczone konstrukcje z ograniczong do
koniecznych liczbg linii pomocniczych i konstrukcje geometryczne wykonywaé na
kartkach wiekszego formatu niz zwykta kartka papieru,

czeste zadawanie pytania- ,,co widzisz?” w celu sprawdzenia i uzupetnienia stownego
trafnosci doznan wzrokowych.

2.0soby niedostyszgce

zapewnienie dobrego oswietlenia klasy oraz miejsca dla dziecka w pierwszej tawce w
rzedzie od okna. Nalezy tez, umozliwi¢ dziecku odwracanie sie w kierunku innych
kolegdw odpowiadajgcych na lekcji co utatwi lepsze zrozumienie ich wypowiedzi,
nauczyciel méwiac do catej klasy, powinien sta¢ w poblizu dziecka zwrécony twarzg w
jego strone - nie powinien chodzi¢ po klasie, czy by¢ odwrdcony twarzg do tablicy, to
utrudnia dziecku odczytywanie mowy z jego ust,

nalezy mowi¢ do dziecka wyraznie uzywajgc normalnego gtosu i intonacji, unikac
gwattownych ruchdéw gtowa czy nadmiernej gestykulacji,

trzeba zadba¢ o spokdj i cisze w klasie, eliminowac¢ zbedny hatas m.in. unikac
szeleszczenia kartkami papieru, szurania krzestami, to utrudnia dziecku rozumienie
polecen nauczyciela i wypowiedzi innych uczniéw, powoduje tez wieksze zmeczenie,
nauczyciel winien upewnié sie czy polecenia kierowane do catej klasy sg wifasciwie
rozumiane przez dziecko niedostyszagce. W przypadku trudnosci zapewni¢ mu
dodatkowe wyjasnienia, sformutowac inaczej polecenie, uzywajac prostego, znanego
dziecku stownictwa. Mozna tez wskaza¢ jak to polecenie wykonuje jego kolega
siedzacy w tawce,

dziecko z wadg stuchu ma trudnosci z réwnoczesnym wykonywaniem kilku czynnosci
w tym samym czasie, nie jest w stanie stucha¢ nauczyciela - co wymaga obserwacji
jego twarzy - jednocze$nie otworzy¢ ksigzke na odpowiedniej stronie i odnalei¢
wskazane éwiczenie. Czesto wiec nie nadaza za tempem pracy pozostatych uczniow w
klasie,

dziecko niedostyszagce powinno siedzie¢ w tawce ze zdolnym uczniem,
zrownowazonym emocjonalnie, ktory chetnie dodatkowo bedzie pomagat mu np.
szybciej otworzy ksigzke, wskaze ¢wiczenie, pozwoli przepisa¢ notatke z zeszytu itp.,
w czasie lekcji wskazane jest uzywanie jak najczesciej pomocy wizualnych i tablicy,
konieczne jest aktywizowanie dziecka do rozmowy poprzez zadawanie prostych
pytan, podtrzymywanie jego odpowiedzi przez dopowiadanie pojedynczych stéw,
umowne gesty, mimikg twarzy,

nauczyciel podczas lekcji powinien czesto zwracac¢ sie do dziecka niestyszgcego,
zadawad pytania — ale nie dlatego, aby ocenia¢ jego wypowiedzi, ale by zmobilizowaé
go do lepszej koncentracji uwagi i utatwi¢ mu lepsze zrozumienie tematu,

uczen niedostyszgcy jest w stanie opanowac konieczne i podstawowe wiadomosci
zawarte w programie nauczania ale wymaga to od niego znacznie wiecej czasu i
wktadu pracy, w poréwnaniu z uczniem styszgcym. Przy ocenie osiggnie¢ ucznia z
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wadg stuchu nalezy szczegdlnie doceniaé wtasng aktywnos¢ i wktad pracy ucznia,
takze jego stosunek do obowigzkéw szkolnych.

3) uczniowie ze specyficznymi trudnosciami w czytaniu i pisaniu (dysleksja):

e Zaburzenia funkcji stuchowo-jezykowych:
-nauka tabliczki mnozenia, definicji , regut wzoréw, jest roztozona w czasie, czesto
przypominana i utrwalana,
- nauczyciel ,,nie wyrywa” ucznia do natychmiastowej odpowiedzi, wczesniej zapowiada, ze
uczen bedzie pytany,
- nauczyciel w trakcie rozwigzywania zadan tekstowych sprawdza, czy uczen przeczytat tres¢
zadania i czy prawidtowo jg zrozumiat, w razie potrzeby udziela dodatkowych wskazéwek,
-w czasie sprawdziandw zwieksza sie ilo$¢ czasu na rozwigzanie zadan,
- nauczyciel moze tez da¢ uczniowi do rozwigzania w domu podobne zadania.

e Objawy zaburzen funkcji wzrokowo- przestrzennych, integracji percepcyjno-

motorycznej i lateralizacji:

- uwzglednia sie trudnosci zwigzane z myleniem znakdw dziatan , przestawianiem cyfr, itp.,
- materiat sprawiajacy trudnos¢ jest dtuzej utrwalany, dzielony na mniejsze porcje,
- nauczyciel ocenia tok rozumowania, nawet gdyby ostateczny wynik zadania byt btedny ( co
wynika¢ moze z pomytek rachunkowych) i odwrotnie — ocenia dobrze, jesli wynik zadania
jest prawidtowy, chocby strategia dojscia do niego byta niezbyt jasna , gdyz uczniowie
dyslektyczni czesto prezentujg styl dochodzenia do rozwigzania niedostepny innym osobom,
bedacy na wyzszym poziomie kompetenc;ji.

e Dysgrafia
-sprawdzenie pracy moze by¢ niekonwencjonalne np. jesli nauczyciel nie moze przeczytac
pracy ucznia, moze go poprosi¢, aby uczynit to sam lub przepytaé ustnie z tego zakresu
materiatu. Moze tez sktania¢ ucznia do pisania drukowanymi literami lub na komputerze. Nie
ocenia sie czytelnosci rysunkéw, estetyki wykonywanych konstrukcji geometrycznych, a
jedynie ich poprawnosé .

4) uczniowie z odchyleniami rozwojowymi i o sprawnosci nizszej od przecietnej:

- przerabianie niewielkich partii materiatu i o mniejszym stopniu trudnosci,

- pozostawianie wiecej czasu na jego utrwalenie,

- podawanie polecen w prostszej formie, unikanie trudnych czy bardzo abstrakcyjnych poje¢,
- czeste odwotywanie sie do konkretu, przykfadu,

- unikanie pytan problemowych, przekrojowych,

- wolniejsze tempo pracy,

- w miare mozliwosci odrebne instruowanie dzieci,

- zadawanie do domu tyle, ile dziecko jest w stanie wykona¢ samodzielnie,

- systematyczna pomoc na zajeciach wyrdwnawczych z matematyki.

Jednak uczniowie ci powinni opanowacé co najmniej wymagania konieczne, zeby méc
kontynuowaé nauke w klasie programowo wyzszej lub musi by¢é zauwazony postep w
wiadomosciach i umiejetnosciach ucznia. W przypadku tych uczniéw przy ustalaniu oceny
nauczyciel moze bra¢ pod uwage wysitek wktadany przez ucznia w wywigzywanie sie z
obowigzkéw lekcyjnych, aktywnos¢ podczas lekcji, che¢ uczestniczenia w zajeciach
dodatkowych.
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5.Dla uczniéw posiadajacych orzeczenie o potrzebie ksztatcenia specjalnego lub opinie o
dostosowaniu wymagan edukacyjnych, wydanych przez poradnie psychologiczno-
pedagogiczne, tworzony jest indywidualny program (dostosowany do indywidualnych
potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz predyspozycji ucznia), gdy dziecku nie wystarcza
wsparcie ze strony rowiesnikdw i nauczyciela, oraz wéwczas, gdy uczern wymaga dodatkowej
pomocy nauczyciela i specjalistdw, oraz modyfikacji tresci programowych.

6. Uczniowie zagrozeni niedostosowaniem spotecznym:

-wyznaczanie wiekszej ilosci czasu na zadania wymagajgce czytania, pisania,

-dzielenie materiatu do nauki na mniejsze czesci,

-zachecanie do starannosci wykonywanych prac i rysunkdw,

-pozytywne motywowanie do pracy nad przezwyciezaniem istniejgcych trudnosci, itp.,
-stopniowanie sytuacji zadaniowych, tak by uczern mégt odnie$é sukces,

-wspieranie i naprowadzanie podczas rozwigzywania zadan matematycznych,

-czeste odwotywanie sie do sytuacji z zycia codziennego i do konkretéw,

-czeste powtarzanie nowych tresci,

-pomaganie w selekcji materiatu do nauki,

-wyznaczanie konkretnych partii materiatu do nauki w domu,

-wzmacnianie poczucia wiasnej wartosci, itp.,

-wydawanie krétkich polecen,

-zadawanie pytan pomocniczych,

-indywidualizowanie pracy lekcyjnej,

-dzielenie materiatu do opanowania na mniejsze czesci,

-w czasie lekcji upewnianie sie czy uczen wiasciwie zrozumiat tres¢ zadan i polecen,
-ukierunkowywanie na wtasciwg odpowiedZ poprzez zadawanie pytan pomocniczych,
naprowadzanie na prawidtowe rozwigzanie,

-czeste chwalenie ucznia indywidualnie i na forum klasy.

7.Uczniowie posiadajacy szczegdlne uzdolnienia matematyczne

-stopniowanie trudnosci sytuacji zadaniowych,

-wyznaczanie konkretnych partii materiatu do nauki w domu,

-akceptowanie wtasnych strategii rozwigzywania probleméw matematycznych,
-urozmaicanie sytuacji zadaniowych,

-indywidualizowanie pracy lekcyjnej,

-prowadzenie krotkich, kilkuminutowych rozmdéw nauczyciela z uczniem, zwykle
komentujgcych w sposdb rozszerzajacy biezgcy materiat lub koriczgcych sie sformutowaniem
problemu, a potem rozwigzaniem go,

-zadawanie dodatkowych zadan podczas prac klasowych i domowych,

-przyzwalanie na korygowanie btedéw kolegdw (szukanie btedow w rozumowaniu),
-zezwalanie na prowadzenie przez uczniéw fragmentdow lekcji (czasami przygotowanie catej
lekcji),

-zwiekszanie wymagan, co do scistosci i precyzji ich wypowiedzi,

-stworzenie uczniom najzdolniejszym okazji do swobodnego wyboru zadan trudniejszych,
swobodnej decyzji w podejmowaniu dodatkowych zadan,

-organizowanie konkurséw w rozwigzywaniu zadan trudniejszych.
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8. Uczniowie majacy specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki (dyskalkulia)

— pomoc nauczyciela w odczytywaniu dtuzszych polecen, upewnienie sie czy uczen
dobrze je zrozumiat i ewentualne dodatkowe objasnienia

— wydtuzenie czasu przewidzianego na wykonywanie zadan zwigzanych z czytaniem,
pisaniem i liczeniem — szczegodlnie na klaséwkach, sprawdzianach

— graficzne obrazowanie tresci zadan

— zezwolenie na wykonywanie obliczen ,,wybranym” przez dziecko sposobem np.
mnozenie na palcach

— przeznaczenie wiekszej ilosci czasu na obliczenia pamieciowe

— pomoc w opanowaniu i ztagodzenie wymagan w zakresie umiejetnosci opartych na
sprawnosci percepcyjnych i orientacji w przestrzeni wymaganych np. na lekcjach
geometrii

— podpowiadanie brakujgcych stéw podczas wypowiedzi ustnej

— wskazane jest u ucznidéw z zaburzong orientacja przestrzenng i wolnym tempem
pracy podzielenie sprawdzianu na czesci

— w przypadku pojawienia sie btedow wynikajacych z zaburzen funkcji percepcyjno-
motorycznych np.: przestawianie cyfr w liczbie czy nieprawidtowy kierunek obliczen
w dziataniach pisemnych da¢ uczniom mozliwos$¢ korekty lub stosowac inny rodzaj
punktacji

— w wyjatkowych sytuacjach uczen moze korzystac z kalkulatora na lekcjach
matematyki

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI W KLASIE 4 SZKOtY PODSTAWOWEJ

1.Rozwijanie sprawnosci rachunkowej
e Wykonywanie jednodziataniowych obliczer pamieciowych na liczbach naturalnych.
e Stosowanie regut kolejnosci wykonywania dziatan.
e Poréwnywanie liczb naturalnych.
e Dzielenie z resztg liczb dwucyfrowych przez jednocyfrowe.
e Stosowanie algorytméw dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb
naturalnych sposobem pisemnym.
e Dodawanie i odejmowanie utamkéw zwyktych o jednakowych mianownikach.
e Stosowanie algorytméw dodawania i odejmowania ufamkéw dziesietnych
sposobem pisemnym.
2.Ksztattowanie sprawnosci manualnej i wyobrazni geometryczne;j
e Rozpoznawanie i rysowanie prostych prostopadtych i prostych réwnolegtych.
e Mierzenie odcinkdw i katow.
e Rysowanie odcinkéw i prostokgtéw w skali.
e Rysowanie siatek prostopadtoscianéw i klejenie modeli.
e Wykorzystanie znajomosci geometrii w sytuacjach praktycznych.
3.Ksztattowanie pojeé matematycznych i rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie nimi
e Postugiwanie sie systemem dziesigtkowym.
e Postugiwanie sie systemem rzymskim.
e Ksztattowanie pojecia utamka zwyktego.
e Ksztattowanie pojecia utamka dziesietnego.
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e Rozumienie i uzywanie poje¢ zwigzanych z arytmetyka: suma, rdéznica, iloczyn, iloraz,
kwadrat i sze$cian liczby, cyfra, o$ liczbowa, utamek zwykty, utamek witasciwy,
utamek niewtasciwy, liczba mieszana, utamek dziesietny.

e Rozumienie i uzywanie poje¢ zwigzanych z geometrig: punkt, prosta, potprosta,
odcinek, kat, kat prosty, kat ostry, kat rozwarty, prostokat, kwadrat, koto, okrag,
promien, $rednica, cieciwa, centymetr kwadratowy, metr kwadratowy, hektar, ar,
prostopadtoscian, szescian, wierzchotek, krawedz i $ciana prostopadtoscianu, siatka
prostopadtoscianu.

4.Rozwijanie umiejetnosci stosowania matematyki

e Rozwigzywanie nieskomplikowanych zadan tekstowych (w tym zadan dotyczacych
poréwnywania réznicowego i ilorazowego).

e Korzystanie z informacji podanych za pomoca tabel.

e Postugiwanie sie podstawowymi jednostkami dtugosci, masy i pola.

e Zamiana jednostek (np. kilometrow na metry, metréw na centymetry, kilograméw na
gramy) oraz zapisywanie wyrazen dwumianowanych w postaci utamkéw dziesietnych.

e Postugiwanie sie skalg przy odczytywaniu odlegtosci z mapy i z planu.

e Obliczanie pdl i obwoddéw prostokatow oraz pdl powierzchni prostopadtosciandw.

WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY

a)Wymagania konieczne (na ocene dopuszczajacg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci
umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumieé
kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywaé prostych zadan nawigzujgcych
do sytuacji z zycia codziennego.

Uczen:

* zna pojecie sktadnika i sumy,

* zna pojecie odjemnej, odjemnika i réznicy,

® rozumie prawo przemiennosci dodawania,

e umie pamieciowo dodawac liczby w zakresie 200 bez przekraczani progu dziesigtkowego i z
jego przekraczaniem,

eumie pamieciowo odejmowaé liczby w zakresie 200 bez przekraczania progu
dziesigtkowego i z jego przekraczaniem,

e umie powiekszaé¢ lub pomniejsza¢ liczby o dang liczbe naturalng,

* umie oblicza¢, o ile wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugie;j,

® zna pojecie czynnika i iloczynu,

* zna pojecie dzielnej, dzielnika i ilorazu,

¢ zna niewykonalnos¢ dzielenia przez O,

e rozumie role liczb 0i 1 w poznanych dziataniach,

® rozumie prawo przemiennosci mnozenia,

e umie tabliczke mnozenia,

eumie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie tabliczki
mnozenia,

e umie mnozy¢ liczby przez O,

* umie postugiwac sie liczbg 1 w mnozeniu i dzieleniu,

* umie pamieciowo mnozy¢ liczby jednocyfrowe przez dwucyfrowe w zakresie 200,

eumie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie
100,
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e umie pomniejszac lub powieksza¢ liczbe n razy,

e umie obliczaé, ile razy wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej,

® umie pojecie reszty z dzielenia,

* zna zapis potegi,

¢ zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepujg nawiasy,

e umie obliczaé¢ wartos$ci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych zapisanych bez uzycia
nawiasow,

e umie oblicza¢ wartosci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych zapisanych z uzyciem
nawiasow,

* rozumie potrzebe dostosowania jednostki osi liczbowej do zaznaczanych liczb,
* zna pojecie osi liczbowej,

* umie przedstawiac liczby naturalne na osi liczbowej,

e umie odczytywaé wspotrzedne punktéow na osi liczbowej,

* zna dziesigtkowy system pozycyjny,

* zna pojecie cyfry,

* rozumie dziesigtkowy system pozycyjny,

* rozumie réznice miedzy cyfra a liczbg,

e umie zapisywac liczbe za pomoca cyfr,

e umie czytac liczby zapisane cyframi,

e umie zapisywac liczby stowami,

¢ zna znaki nieréwnosci < i >,

e umie poréwnywac liczby,

e zna algorytm dodawania i odejmowania dziesigtkami, setkami, tysigcami,

* umie dodawac i odejmowaé liczby z zerami na koncu: - o jednakowej liczbie zer,
* umie mnozy¢ i dzieli¢ przez 10,100,1000,

* zna zalezno$¢ pomiedzy ztotym a groszem,

® zna nominaty monet i banknotéw uzywanych w Polsce,

® umie zamieniaé ztote na grosze i odwrotnie,

* umie poréwnywac i porzagdkowac kwoty podane: - w tych samych jednostkach,
® zna zaleznosci pomiedzy podstawowymi jednostkami dfugosci,

e umie zamienia¢ dtugosci wyrazane w réznych jednostkach,

* zna zaleznosci pomiedzy podstawowymi jednostkami masy,

e umie zamienia¢ masy wyrazane w roznych jednostkach,

* zna cyfry rzymskie pozwalajgce zapisaé liczby — nie wieksze niz 30,

* umie przedstawia¢ za pomocg znakéw rzymskich liczby: - nie wieksze niz 30,

* umie odczytywad liczby zapisane za pomocg znakdw rzymskich: - nie wieksze niz 30,
¢ zna podziat roku na kwartaty, miesigce i dni,

* zna nazwy dni tygodnia,

® umie zapisywac daty,

* umie zastosowac liczby rzymskie do 30 do zapisywania dat,

* umie postugiwac sie zegarami wskazéwkowymi i elektronicznymi,

* umie zapisywac cyframi podane stownie godziny,

* umie wyrazac¢ uptyw czasu w réznych jednostkach,

* zna algorytm dodawania pisemnego,

e umie dodawac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z przekraczaniem
jednego progu dziesigtkowego,
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® zna algorytm odejmowania pisemnego,

eumie odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego progu dziesigtkowego,

* zna algorytm mnozenia pisemnego przez liczby jednocyfrowe,

* umie mnozy¢ pisemnie liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe,
e umie powiekszac¢ liczby n razy,

* zna algorytm dzielenia pisemnego przez liczby jednocyfrowe,

* umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe,

e umie pomniejszac liczbe n razy,

* zna podstawowe figury geometryczne,

® rozumie pojecia: prosta, pétprosta, odcinek,

* umie rozpoznawac podstawowe figury geometryczne,

e umie kresli¢ podstawowe figury geometryczne,

® rozumie pojecie prostych prostopadtych,

® rozumie pojecie prostych réwnolegtych,

* umie rozpoznawac proste prostopadte oraz proste rdwnolegte,
e umie kresli¢ proste prostopadte oraz proste réwnolegte: — na papierze w kratke,
e umie rozpoznawac odcinki prostopadte oraz odcinki réownolegte,
e zna jednostki dtugosci,

* zna zaleznosci pomiedzy jednostkami dtugosci,

e rozumie mozliwos¢ stosowania réznorodnych jednostek dtugosci,
e umie zamieniac jednostki dtugosci,

e umie mierzy¢ dtugosci odcinkdw,

e umie kresli¢ odcinki danej dtugosci,

® zna pojecie kata,

® zna rodzaje katdw: — prosty, ostry, rozwarty,

e umie klasyfikowa¢ katy,

* umie kresli¢ poszczegélne rodzaje katow,

* zna jednostke miary kata,

® umie mierzy¢ katy,

* zna pojecie wielokata,

* zna elementy wielokgtéw oraz ich nazwy,

e umie nazwac wielokat na podstawie jego cech,

® zna pojecia: prostokat, kwadrat,

* zna wtasnosci prostokata i kwadratu,

e umie kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajgcy do danego: — na
papierze w kratke,

* umie wyrdzniac sposrod czworokatéw prostokaty i kwadraty,

® zna sposdb obliczania obwoddw prostokatéw i kwadratow,

* umie oblicza¢ obwody prostokata i kwadratu,

* zna pojecia kota i okregu,

* zna elementy kota i okregu,

* umie wyrdzniac sposrod figur ptaskich kota i okregi,

e umie kresli¢ koto i okrgg o danym promieniu,

® umie zapisywac stownie utamek zwykty,

* zna pojecie utamka jako czesci catosci,
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® zna zapis utamka zwyktego,

* rozumie pojecie utamka jako czesci catosci,

e umie zaznaczac czesé: - figury okreslong utamkiem,

e umie zapisywac stownie utamek zwykty i liczbe mieszana,

e umie porownywacé utamki zwykte o réwnych mianownikach,

¢ zna dwie postaci utamka dziesietnego,

® umie zapisywac i odczytywaé utamki dziesietne,

e umie poréwnywac dwa utamki dziesietne o tej samej liczbie cyfr po przecinku,
* zna pojecie kwadratu jednostkowego,

* rozumie pojecie pola jako liczby kwadratéw jednostkowych,

* umie mierzy¢ pola figur: - kwadratami jednostkowymi,

* zna jednostki pola,

* zna algorytm obliczania pola prostokata i kwadratu,

® umie oblicza¢ pola prostokatow i kwadratow,

* zna pojecie prostopadfoscianu,

* umie wyrdzniac prostopadtosciany sposrod figur przestrzennych.
b)Wymagania podstawowe (na ocene dostateczng) — obejmujg wymagania na ocene
dopuszczajgcg oraz wiadomosci stosunkowo fatwe do opanowania, przydatne w zyciu
codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen:

® zna prawo przemiennosci dodawania,

e umie dopetniac sktadniki do okreslonej wartosci,

e umie oblicza¢ odjemng (lub odjemnik), znajac réznice i odjemnik (lub odjemng),
® rozumie poréwnywanie rdznicowe,

e umie obliczaé liczbe wiedzac, o ile jest wieksza (mniejsza) od danej,

® umie rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe,

® Zna prawo przemiennosci mnozenia,

* umie pamieciowo mnozy¢ liczby przez petne dziesigtki, setki,

® umie oblicza¢ jeden z czynnikdw, majac iloczyn i drugi czynnik,

* umie rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe,

* umie sprawdzac poprawnos$¢ wykonania dziatania,

e umie rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe,

® rozumie porownywanie ilorazowe,

* umie oblicza¢ liczbe, wiedzgac, ile razy jest ona wieksza (mniejsza) od danej,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe jednodziataniowe,

® wie ze reszta jest mniejsza od dzielnika,

* rozumie wykonywanie dzielenia z resztg,

* umie oblicza¢ dzielng, majac iloraz, dzielnik oraz reszte z dzielenia,

® zna pojecie potegi,

* umie rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe,

® umie czytac ze zrozumieniem zadania tekstowe,

* umie odpowiadac¢ na pytania zawarte w prostym zadaniu tekstowym,

® umie czytac tekst ze zrozumieniem,

* umie odpowiadac¢ na pytania zawarte w tekscie,

e umie uktada¢ pytania do podanych informacji,

e umie ustala¢ na podstawie podanych informacji, na ktére pytania nie mozna odpowiedziec,
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* wie jak uporzgdkowa¢ podane w zadaniu informacje,

* wie jak zapisac rozwigzanie zadania tekstowego,

® rozumie potrzebe porzagdkowania podanych informacji,

e umie rozwigzywaé wielodziataniowe zadania tekstowe,

¢ zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepuja nawiasy,

eumie oblicza¢ wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan, nawiaséw i poteg,

® rozumie znaczenie potozenia cyfry w liczbie,

® rozumie zwigzek pomiedzy liczba cyfr a wielkoscig liczby,

e umie porzgdkowac liczby w skoficzonym zbiorze,

® zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb z zerami na koncu,

* rozumie korzysci ptynace z umiejetnosci pamieciowego wykonywania dziatan na duzych
liczbach,

* umie dodawac i odejmowac liczby z zerami na koncu: - o réznej liczbie zer,

e umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z zerami na koncu,

e umie poréwnywacd sumy i roznice, nie wykonujgc dziatan,

e rozumie mozliwos¢ stosowania monet i banknotéw o réznych nominatach do uzyskania
jednakowych kwot,

e umie zamieniac grosze na ztote i grosze,

e umie poréwnywac i porzgdkowac kwoty podane: - w réznych jednostkach,

eumie oblicza¢, ile ztotych wynosi kwota ztozona z kilku monet lub banknotéw o
jednakowych nominatach,

e umie obliczaé koszt kilku kilogramoéw lub potowy kilograma produktu o podanej cenie,

* umie obliczac taczny koszt kilu produktéw o réznych cenach,

® umie obliczac reszte,

® rozumie mozliwo$é stosowania réznorodnych jednostek dtugosci,

e umie poréwnywac odlegtosci wyrazane w réznych jednostkach,

® umie zapisywac wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki,

® umie oblicza¢ sumy i réznice odlegtosci zapisanych w postaci wyrazen dwumianowanych,
® umie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci,

* rozumie mozliwos$¢ stosowania réznorodnych jednostek masy,

* umie poréwnywac masy produktow wyrazane w réznych jednostkach,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe powigzane z masg,

® rozumie rzymski system zapisywania liczb,

e zna liczby dni w miesigcach,

* zna pojecie wieku,

* zna pojecie roku zwyktego, roku przestepnego oraz réznice miedzy nimi,

® rozumie rézne sposoby zapisywania dat,

* umie oblicza¢ uptywu czasu zwigzany z kalendarzem,

* umie zapisywac daty po uptywie okreslonego czasu,

* zna zaleznosci pomiedzy jednostkami czasu,

® rozumie rézne sposoby przedstawiania uptywu czasu,

* umie oblicza¢ uptywu czasu zwigzany z zegarem,

e umie dodawac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych,

e umie oblicza¢ sumy liczb opisanych stownie,

® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego,
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® rozumie porownywanie réznicowe,

eumie odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych,
* umie sprawdzac poprawnos$é odejmowania pisemnego,

e umie obliczaé réznice liczb opisanych stownie,

e umie obliczaé¢ odjemnik, majac dane réznice i odjemna,

* umie obliczaé jeden ze sktadnikdw, majac dane sume i drugi sktadnik,

* umie rozwigzywacé zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego,
® rozumie porownywanie ilorazowe,

* umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe,

® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

* zna algorytm mnozenia pisemnego przez liczby zakoriczone zerami,

e umie mnozy¢ pisemnie przez liczby zakorczone zerami,

® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

® rozumie porownywanie ilorazowe,

* umie sprawdzac poprawno$¢ dzielenia pisemnego,

e umie wykonywac dzielenie z resztg,

* zna zapis symboliczny prostych prostopadtych i prostych réwnolegtych,

e umie kresli¢ proste prostopadte oraz proste réwnolegte: — na papierze gtadkim,
e umie kresli¢ proste prostopadte oraz proste rédwnolegte przechodzace prze dany punkt,
e umie okresla¢ wzajemne potozenia prostych na ptaszczyznie,

¢ zna definicje odcinkdw prostopadtych i odcinkéw rownolegtych,

e umie kresli¢ odcinki, ktérych dtugosé spetnia okreslone warunki,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z mierzeniem odcinkdw,

* zna elementy kata,

* zna symbol kata prostego,

e umie rysowac wielokat o okreslonych katach,

e umie kresli¢ katy o danej mierze,

* umie okresla¢ miare poszczegdlnych rodzajéw katow,

* umie rysowac wielokat o okreslonych cechach,

* umie na podstawie rysunku okreslaé¢ punkty nalezace i nienalezgce do wielokata,
® rozumie réznice pomiedzy dowolnym prostokatem a kwadratem,

e umie kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajgcy do danego: — na
papierze gtadkim,

e umie obliczaé dtugos¢ boku kwadratu przy danym obwodzie,

* zna zalezno$¢ miedzy dtugoscig promienia i srednicy,

® rozumie roznice miedzy kotem i okregiem,

e umie kresli¢ promienie, cieciwy i srednice okregéw lub kot,

® zna pojecie skali,

® rozumie pojecie skali,

e umie kresli¢ odcinki w skali,

® umie zaznaczac czesé: - czes¢ zbioru skoriczonego opisanego utamkiem,

eumie rozwigzywac zadania tekstowe, w ktérych do opisu czesci skoriczonego zbioru
zastosowano utamki,

* zna pojecie liczby mieszanej, jako sumy czesci catkowite] i utamkowej,

® umie za pomocg utamka opisywac cze$é figury lub czes¢ zbioru skofczonego,

® umie za pomocg liczb mieszanych opisywac liczebnos¢ zbioru skoriczonego,
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e umie obliczaé uptyw czasu podany przy pomocy utamka lub liczby mieszanej,
e umie zamienia¢ dtugosci oraz masy wyrazone czescig innej jednostki,

* rozumie ze utamek, jak kazdg liczbe mozna przedstawié na osi liczbowej,

e umie przedstawia¢ utamek zwykty na osi,

e umie zaznaczac liczby mieszane na osi,

e umie odczytywaé wspotrzedne utamkdw i liczb mieszanych na osi liczbowej,
® zna sposob poréwnywania utamkdéw o réwnych licznikach lub mianownikach,
e umie poréwnywacé utamki zwykte o réwnych licznikach,

* zna pojecie utamka nieskracalnego,

* zna algorytm skracania i algorytm rozszerzania utamkoéw zwyktych,

® rozumie ze utamek mozna zapisa¢ na wiele sposobdw,

e umie skracac (rozszerzac) utamki zwykte do danego licznika lub mianownika,
* zna pojecie utamkow witasciwych i niewtasciwych,

e umie odrézniac¢ utamki wtasciwe od niewtasciwych,

* umie zamieniac¢ catosci na utamki niewtasciwe,

® zna nazwy rzeddéw po przecinku,

e rozumie dziesigtkowy uktad pozycyjny z rozszerzeniem na czesci utamkowe,
e umie przedstawia¢ utamki dziesietne na osi liczbowej,

e umie zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte,

e umie zapisywac podane kwoty w postaci utamkéw dziesietnych,

e umie zapisywac utamki dziesietne, ktérych cyfry spetniajg podane warunki,

® zna pojecie wyrazenia jednomianowanego i dwumianowanego,

* zna zaleznosci pomiedzy jednostkami dtugosci,

® rozumie mozliwos$é przedstawiania dtugosci w rézny sposob,

* umie zastosowac utamki dziesietne do wyrazania dtugosci w réznych jednostkach,
® zna rézne sposoby zapisu tych samych liczb,

*® zna zaleznosci pomiedzy jednostkami masy,

® rozumie mozliwo$¢é przedstawiania masy w rézny sposoéb,

* umie zastosowac utamki dziesietne do wyrazania masy w réznych jednostkach,
® rozumie ze dopisywanie zer na koncu utamka dziesietnego utatwia zamiane jednostek i nie
zmienia wartosci liczby,

* umie zapisywac utamki dziesietne z pominieciem koricowych zer,

* umie wyrazaé dtugosc i mase w réznych jednostkach,

* umie zamienia¢ wyrazenia dwumianowane na jednomianowane i odwrotnie,
* zna algorytm poréwnywania utamkow dziesietnych,

* umie mierzy¢ pola figur: - tréjkagtami jednostkowymi itp.,

e umie budowac figury z kwadratow jednostkowych,

* zna elementy budowy prostopadtoscianu,

* umie wyrdzniac szesciany sposréd figur przestrzennych,

* umie wskazywac elementy budowy prostopadtfoscianu,

eumie wskazywac¢ w prostopadtoscianie sciany prostopadte i rownolegte oraz krawedzie
prostopadte i rownolegte - na modelu,

® umie oblicza¢ sume dtugosci krawedzi szescianu,

® zna pojecie siatki prostopadtoscianu,

* umie rysowac siatki prostopadtosciandw i szesciandw,

e umie projektowac siatki prostopadtoscianow i szesciandw,
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e umie skleja¢ modele z zaprojektowanych siatek,

e umie podawaé wymiary prostopadtosciandw na podstawie siatek.

c)Wymagania rozszerzajgce (na ocene dobrg) — obejmuja wymagania na ocene
dopuszczajgcg i dostateczng oraz wiadomosci i umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci,
dotyczace zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych, przydatnych na kolejnych
poziomach ksztafcenia.

Uczen:

e umie oblicza¢ dzielng (lub dzielnik), majgc iloraz i dzielnik (lub dzielng),

® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg,

® rozumie zwigzek potegi z iloczynem,

® umie oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb,

¢ zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy i potegi,

* umie tworzyé wyrazenia arytmetyczne na podstawie opisu i oblicza¢ ich wartosci,

e umie ustalac jednostke osi liczbowej na podstawie danych o wspoéfrzednych punktow,

* umie zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki,

* umie okreslaé liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki,

e umie okreslac liczebnos$¢ zbioru spetniajgcego podane warunki,

e umie trudniejsze zadania dotyczace obliczen pienieznych,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci,

® zna pojecia: masa brutto, netto, tara,

* umie obliczaé tgczng mase produktéw wyrazong w réznych jednostkach,

* umie zapisywac wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki,

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane pojeciami masa brutto, netto i tara,

e umie wykorzystywanie obliczeld uptywu czasu w praktycznych sytuacjach np.: wyznaczanie
dnia tygodnia po uptywie okreslonego czasu,

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z uptywem czasu,

* umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego,

® rozumie pojecie: tamana,

e umie kresli¢ famane spetniajgce dane warunki,

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z podstawowymi figurami geometrycznymi,
* umie mierzy¢ dtugos¢ tamanej,

e umie kresli¢ tamane danej dtugosci,

e umie kresli¢ tamane spetniajgce dane warunki,

* zna rodzaje katéw: — petny, pétpetny,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z katami,

* umie oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata przy danym obwodzie i dtugosci drugiego boku,

* umie rozwigzywac zadania dotyczgce obliczania obwoddéw prostokgtéw i kwadratéw,

* umie oblicza¢ obwody wielokgtéw ztozonych z kilku prostokgtow,

e umie kresli¢ promienie, cieciwy i sSrednice okregdw lub kot spetniajgce podane warunki,

* umie wykorzystywac cyrkiel do porownywania dtugosci odcinkéw,

e umie kresli¢ prostokaty i okregi w skali,

* umie oblicza¢ dtugosci odcinkdw w skali lub w rzeczywistosci,

* umie obliczac¢ rzeczywiste wymiary obiektow narysowanych w skali,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane ze skalg,

e umie ustalaé jednostke na osi liczcbowej na podstawie danych o wspétrzednych punktéw,
® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem porédwnywania utamkdéw zwyktych,
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e umie zapisywac utamki zwykte w postaci nieskracalnej,

® zna algorytm zamiany liczb mieszanych na utamki niewtasciwe,

* umie zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewtasciwe,

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkéw zwyktych,

* umie poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamkow,

e umie porzagdkowac utamki dziesietne,

e umie poréwnywaé dowolne utamki dziesietne,

e umie poréwnywac wielkosci podane w réznych jednostkach,

* umie okreslaé liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki,

e umie obliczaé dtugos¢ boku kwadratu, znajac jego pole,

* umie oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku,

e umie obliczaé pola figur ztozonych z jednakowych modutdw i ich czesci,

* umie rysowac prostopadtoscian w rzucie réwnolegtym,

e umie obliczaé dtugosc krawedzi sze$cianu, znajgc sume wszystkich jego krawedszi,

* umie okresla¢ wymiary prostopadfo$ciandow zbudowanych z szescianéw,

e umie szkicowa¢ widoki bryt sktadajacych sie z kilku prostopadtosciandéw lub uktadaé bryty
na podstawie ich widokéw,

e umie projektowac siatki prostopadtosciandow i sze$ciandw w skali,

e umie wskazywac na siatkach sciany prostopadte i réwnolegte.

d)Wymagania dopetniajace (na ocene bardzo dobrg) — obejmujg wymagania na ocene
dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg oraz obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone
dotyczgce zadan problemowych, o wyzszym stopniu trudnosci.

Uczen:

e umie dostrzegaé zasady zapisu ciggu liczb naturalnych,

® umie rozwigzywacé nietypowe zadania dotyczgce wtasnosci liczb,

* umie dostrzegaé zasady zapisu ciggu liczb naturalnych,

* umie zapisywac liczby w postaci poteg,

* umie rozwigzywacé zadania tekstowe z zastosowaniem poteg,

® umie rozwigzywacé nietypowe zadania tekstowe,

¢ zna cyfry rzymskie pozwalajgce zapisaé liczby - wieksze niz 30,

* umie przedstawia¢ za pomocg znakdéw rzymskich liczby: - wieksze niz 30,

e umie odczytywac liczby zapisane za pomocg znakdw rzymskich: - wieksze niz 30,

® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego,

* umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego,

* zna rodzaje katow: — wklesty,

* umie rozwigzywac zadania zwigzane z potozeniem wskazéwek zegara,

® umie oblicza¢ miary katéw przylegtych,

* umie rozwigzywac zadania zwigzane z potozeniem wskazéwek zegara,

eumie rozwigzywac¢ zadania zwigzane z podziatem wielokata na czesci bedace innymi
wielokgtami,

* umie rozwigzywac zadania zwigzane z kotem, okregiem, prostokgtem i kwadratem,

eumie rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem utamkéw do opisu czesci
skonczonego zbioru,
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eumie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany dtugosci wyrazonych czescia
innej jednostki,

eumie zaznaczac i odczytywac utamki o réznych mianownikach na jednej osi liczbowej,

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkdéw zwyktych,

* umie rozwigzywadé kryptarytmy,

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkdéw zwyktych,

e umie obliczaé pola figur ztozonych z kilku prostokatow,

e umie uktada¢ figury tangramowe,

e umie znajdowac utamki spetniajgce zadane warunki,

* umie szacowac pola figur nieregularnych pokrytych siatkami kwadratéw jednostkowych,

* umie okreslaé pola wielokatdw wypetnionych siatkami kwadratéw jednostkowych,

* umie rysowac figury o danym polu,

e umie oblicza¢ dtugos¢ trzeciej krawedzi prostopadtoscianu, znajgc sume wszystkich jego
krawedzi oraz dtugos¢ dwéch innych,

* umie rozwigzywacd zadania z trescig dotyczace dtugosci krawedzi prostopadtoscianéw,

e umie charakteryzowac prostopadtosciany, majgc informacje o czesci Scian.

e)Wymagania wykraczajace (na ocene celujgcg) — wszystko to co na ocene bardzo dobra
oraz stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych,
ztozonych.

Uczen:

e umie dostrzegac zasady zapisu ciggu liczb naturalnych,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg,

e umie rozwigzywac nietypowe zadania dotyczgce wtasnosci liczb,

® umie rozwigzywacé zadania tekstowe z zastosowaniem poteg,

® umie rozwigzywacé nietypowe zadania tekstowe,

* umie zapisywac jednocyfrowe liczby za pomocg czwdrek, znakdédw dziatan i nawiaséw,

* umie zapisywac liczby, ktdrych cyfry spetniajg podane warunki,

* umie zapisywac liczby, ktdrych cyfry spetniajg podane warunki,

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem jednostek masy,

eumie zapisywac w systemie rzymskim liczby najwieksze lub najmniejsze, uzywajgc podanych
znakoéw,

* umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z uptywem czasu,

® umie rozwigzywac kryptarytmy ,

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownolegtoscig prostych,
e umie rozwigzywaé¢ zadania tekstowe zwigzane z prostopaditoscia i rownolegtoscia
odcinkéw,

* umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe dotyczgce prostokatow,

* umie poréwnywac utamki zwykte o réznych licznikach i mianownikach,

* umie poréwnywac utamki zwykte o réznych mianownikach,

* umie oblicza¢ wspodtrzedng liczby zaznaczonej na osi liczbowej, majac dane wspdtrzedne
dwdch innych liczb,

® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem utamkdéw dziesietnych,

* umie ustalac zaleznosci pomiedzy nietypowymi jednostkami dtugosci,

® umie zastosowac utamki dziesietne do wyrazania masy w réznych jednostkach,

* umie okreslaé liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki,

* umie rozwigzywacé zadania tekstowe z zastosowaniem pojecia pola,
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e umie wskazywac wsréd prostokatéw ten, ktérego obwadd jest najmniejszy itp.,

e umie stwierdza¢, czy rysunek przedstawia siatke szescianu.

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI W KLASIE 5 SZKOLY
PODSTAWOWEJ

Rozwijanie sprawnosci rachunkowej

Rozwijanie sprawnosci nabytych w klasie czwarte;.

Wykonywanie dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb naturalnych w
pamigci 1sposobem pisemnym oraz stosowanie regut kolejnosci wykonywania
dziatan.

Stosowanie cech podzielnosci liczb.

Skracanie i1 rozszerzanie utamkoéw, zamiana liczb mieszanych na utamki niewlasciwe
i utamkéw niewtasciwych na liczby mieszane, poréwnywanie utamkow zwyktych,
dodawanie i1 odejmowanie, mnozenie 1 dzielenie ulamkow zwyklych i liczb
mieszanych, obliczanie utamka danej liczby.

Poréwnywanie utamkow dziesietnych, dodawanie, odejmowanie, mnozenie i
dzielenie utamkow dziesigtnych sposobem pisemnym.

Szacowanie wynikow dziatan.

Dodawanie i odejmowanie liczb catkowitych.

Ksztaltowanie sprawnos$ci manualnej i wyobrazni geometrycznej

Rozwijanie sprawnos$ci nabytych w klasie czwarte;.

Rozpoznawanie i rysowanie roznych rodzajow trojkatow i czworokatow.
Rozpoznawanie i rysowanie graniastostupéw prostych.

Wskazywanie w graniastostupach par S$cian oraz par krawedzi prostopadtych
i rownolegtych.

Ksztaltowanie poj¢¢ matematycznych i rozwijanie umieje¢tnosci postugiwania si¢ nimi

Rozwijanie intuicji zwigzanych z pojeciami matematycznymi poznanymi w klasie
czwartej.

Ksztattowanie intuicji zwigzanych z liczbami catkowitymi.

Rozumienie 1 uzywanie nowych poje¢ zwigzanych z arytmetyka: wielokrotnos¢ liczby,
dzielnik liczby, liczba pierwsza, liczba zlozZona.

Rozumienie i uzywanie nowych poje¢ zwigzanych z geometrig: kat polpelny, kat
pelny, katy przylegte, katy wierzchotkowe, trojkat ostrokatny, prostokatny,
rozwartokatny, rownoboczny i réwnoramienny, rownolegtobok, romb, trapez, trapez
prostokatny, trapez rownoramienny, wysoko$¢ trojkata, rownolegtoboku i trapezu.

Rozwijanie umiej¢tnosci stosowania matematyki

Rozwiazywanie zadan tekstowych.

Korzystanie z informacji podanych za pomocg tabel.

Postugiwanie si¢ podstawowymi jednostkami dhugosci, masy, pola i objetoscl,
zamiana jednostek.
Zapisywanie wyrazen dwumianowanych w postaci utamkow dziesigtnych.
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* Postugiwanie si¢ liczbami (w szczeg6lno$ci ulamkami dziesietnymi) w prostych
sytuacjach zwigzanych z zyciem codziennym.

» Obliczanie pol i obwoddéw trojkatow i czworokatéw oraz objetosci graniastostupow
prostych.

WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY

a) Wymagania konieczne (na ocen¢ dopuszczajacg) obejmujg  wiadomosci i
umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktdrych uczen nie jest w
stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji 1 wykonywac
prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

Uczen:

* zna pojecie cyfry,

* rozumie system dziesigtkowy,

* rozumie roznice mi¢dzy cyfra a liczba,

* rozumie pojecie osi liczbowej,

* rozumie wartos$¢ liczby w zalezno$ci od polozenia jej cyfr,

* umie zapisywac liczby za pomoca cyfr,

» umie odczytywac liczby zapisane cyframi,

 umie zapisywac liczby stowami,

* umie porownywac liczby,

» umie porzadkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwigkszej lub odwrotnie,

* umie odczytywaé wspotrzedne punktow na osi liczbowe;,

* zna nazwy dziatan i ich elementow,

* umie pami¢ciowo dodawac i odejmowac liczby: - w zakresie 100,

* umie pami¢ciowo mnozy¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 100,

* umie pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe: - w
zakresie 100,

» umie wykonywac dzielenie z reszta,

» zna kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepuja 1 gdy wystepuja nawiasy,

* umie wskaza¢ dzialanie, ktore nalezy wykonac jako pierwsze,

sumie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych dwudzialaniowych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan 1 nawiasow,

« zna algorytmy dodawania i odejmowania pisemnego,

* rozumie potrzebg stosowania dodawania i odejmowania pisemnego,

sumie dodawac 1 odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego progu dziesigtkowego,

* umie porownywac roznicowo liczby,

* zna algorytmy mnozenia pisemnego,

* rozumie potrzeb¢ stosowania mnozenia pisemnego,

» umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez dwucyfrowe,

* zna algorytmy dzielenia pisemnego,

* umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe,

* umie pomniejszac liczby n razy,

* umie wykonywac¢ cztery dzialania arytmetyczne w pamigci lub pisemnie,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzialan pamigciowych 1 pisemnych,
* zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalne;j,

» umie wskazywac lub podawa¢ wielokrotnosci liczb naturalnych,
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» umie wskazywac¢ wielokrotnosci liczb naturalnych na osi liczbowej,

* zna pojecie dzielnika liczby naturalne;,

 umie podawac dzielniki liczb naturalnych,

» umie rozpoznawac liczby podzielne przez:- 2, 5, 10, 100,

* zna poje¢cia: liczby pierwszej i liczby ztozonej,

 umie rozktada¢ na czynniki pierwsze liczby dwucyfrowe,

* zna pojecie utamka jako czesci catosci lub zbiorowosci,

* zna budow¢ utamka zwyktego,

* zna pojecie liczby mieszanej,

* rozumie poj¢cie utamka jako wynik podziatu na réwne czgsci,

* umie opisywac czesci figur lub zbiorow skonczonych za pomoca utamka,

» umie odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowe;,

» umie zamienia¢ calo$ci na ulamki niewlasciwe,

* zna pojecie utamka jako ilorazu dwoch liczb naturalnych,

* rozumie pojecie utamka jako ilorazu dwoch liczb naturalnych,

* umie przedstawia¢ utamek zwykty w postaci ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie,
eumie stosowa¢ odpowiedniosci: dzielna — licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia —
kreska utamkowa,

* zna zasad¢ skracania i rozszerzania ulamkow zwyktych,

» umie skracac (rozszerzac) utamki,

* zna algorytm poréwnywania utamkoéw o réwnych mianownikach,

* umie porownywac utamki o rownych mianownikach,

*zna algorytm dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych o jednakowych mianownikach,
» umie dodawa¢ i odejmowac: — utamki o tych samych mianownikach, — liczby mieszane o
tych samych mianownikach,

* odejmowac utamki od catosci,

* zna zasade dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych o r6znych mianownikach,
* zna algorytm mnozenia utamkow przez liczby naturalne,

* umie mnozy¢ utamki przez liczby naturalne,

* zna algorytm mnozenia utamkow ,

* zna pojecie odwrotnosci liczby,

* umie mnozy¢ dwa utamki zwykle,

* umie podawa¢ odwrotnos$ci utamkow 1 liczb naturalnych,

* zna algorytm dzielenia utamkow zwyktych przez liczby naturalne,

 umie dzieli¢ ulamki przez liczby naturalne,

» zna algorytm dzielenia utamkow zwyktych,

 umie dzieli¢ utamki zwykte przez utamki zwykle,

* zna podstawowe figury geometryczne,

* umie rozpoznawac proste 1 odcinki prostopadle (rownolegte),

 umie kresli¢ proste i odcinki prostopadtie,

 umie kresli¢ prosta prostopadta przechodzaca przez punkt nielezacy na prostej,

* zna poje¢cie kata,

* zna rodzaje katow: — prosty, ostry, rozwarty, petlny, potpeiny,

* umie rozroznia¢ poszczegdlne rodzaje katow,

* umie rysowac poszczeg6olne rodzaje katow,

» zna jednostki miary katow: — stopnie,

» umie rysowac katy o danej mierze stopniowe;j,

* umie mierzy¢ katy,

* zna pojecia katow: — przyleglych, — wierzchotkowych,
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* zna zwigzki miarowe pomig¢dzy poszczegolnymi rodzajami katow,

» umie wskazywac poszczegodlne rodzaje katow,

 umie rysowac poszczego6lne rodzaje katdw,

» umie okresla¢ miary katow przyleglych, wierzchotkowych na podstawie rysunku lub tresci
zadania,

* zna pojecie wielokata,

* zna pojecie wierzchotka, kata, boku wielokata,

* zna pojecie przekatnej wielokata,

* zna poj¢cie obwodu wielokata,

» umie rysowac¢ wielokaty o danych cechach,

* umie rysowac przekatne wielokata,

 umie oblicza¢ obwody wielokatow: — w rzeczywistosci,

* zna rodzaje trojkatow,

» umie wskazywac i rysowac poszczegdlne rodzaje trojkatow,

 umie okresla¢ rodzaje trojkatow na podstawie rysunkow,

* umie oblicza¢ obwod trojkata: — o danych dtugosciach bokéw,

* zna sum¢ miar katdow wewnetrznych trojkata,

* zna poje¢cia: prostokat, kwadrat,

* zna wlasnosci prostokata i kwadratu,

* umie rysowac prostokat, kwadrat 0: — danych bokach,

* umie oblicza¢ obwody prostokatow i kwadratow,

* zna pojecia: rownoleglobok, romb,

* zna wlasnos$ci bokéw réwnolegtoboku i rombu,

* umie wyrdznia¢ sposrdd czworokatoéw rownolegtoboki i romby,

* umie rysowac przekatne rownolegtobokdéw 1 rombow,

* Zna poje¢cie trapezu,

* Zna nazwy czworokatow,

» zna dwie postaci utamka dziesig¢tnego,

* zna nazwy rzedow po przecinku,

* umie zapisywac 1 odczytywac utamki dziesigtne,

* umie zamienia¢ utamki dziesi¢tne na zwykle,

* zna algorytm poréwnywania utamkow dziesigtnych,

* umie porownywac dwa ulamki o takiej samej liczbie cyfr po przecinku,

* zna zalezno$ci pomiedzy jednostkami masy i jednostkami dtugosci,

* zna algorytm dodawania 1 odejmowania pisemnego utamkow dziesietnych,
* umie pamig¢ciowo 1 pisemnie dodawac i odejmowac utamki dziesig¢tne: o takiej samej liczbie
cyfr po przecinku,

* zna algorytm mnozenia utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000...,

» umie mnozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000...,

* zna algorytm dzielenia utamkow dziesigtnych przez 10, 100, 1000... ,

* rozumie dzielenie jako dziatanie odwrotne do mnozenia,

» umie mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesigtne przez 10, 100, 1000...,

* zna algorytm mnozenia utamkow dziesi¢tnych przez liczby naturalne,

* umie pami¢ciowo 1 pisemnie mnozy¢ utamki dziesigtne przez liczby naturalne,
* zna algorytm mnozenia utamkow dziesi¢tnych,

* umie pamigciowo 1 pisemnie mnozy¢: - dwa ulamki dziesigtne o dwoch lub jednej cyfrze
roéznej od zera,

* zna algorytm dzielenia utamkow dziesigtnych przez liczby naturalne,
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* umie pamigciowo i pisemnie dzieli¢c utamki dziesigtne przez liczby naturalne: -
jednocyfrowe,

* zna zasad¢ zamiany utamkow dziesietnych na utamki zwykte,

* umie zamienia¢ utamki dziesi¢tne utamki zwykte,

 umie zamienia¢ utamki Y4, ¥4 na utamki dziesi¢tne i odwrotnie,

* Zna pojecie procentu,

* rozumie potrzebg stosowania procentow w zyciu codziennym,

» umie wskazac przyktady zastosowan procentow w zyciu codziennym,

* umie zapisywac 25%, 50% w postaci utamkow,

* zna jednostki miary pola,

* zna wzOr na obliczanie pola prostokata i kwadratu,

* rozumie poj¢cie miary pola jako liczby kwadratow jednostkowych,

» umie oblicza¢ pola prostokatow i kwadratow o dlugosciach bokow wyrazonych w: — tych
samych jednostkach,

* zna wzory na obliczanie pol poznanych wielokatow,

* umie oblicza¢ pola poznanych wielokatow,

* zna pojecia: liczby ujemnej i liczby dodatniej,

* zna pojecie liczb przeciwnych,

* rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne,

* umie zaznaczac¢ liczby catkowite na osi liczbowe;,

» umie porownywac liczby catkowite: — dodatnie, — dodatnie z ujemnymi,

* umie podawac liczby przeciwne do danych,

* zna zasad¢ dodawania liczb o jednakowych znakach,

* umie oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach,

« umie odejmowac liczby catkowite dodatnie, gdy odjemnik jest wigkszy od odjemne;,
» zna cechy prostopadtoscianu i szescianu,

« zna elementy budowy prostopadtoscianu,

* umie wskazywac¢ elementy budowy prostopadtoscianow,

* umie wskazywa¢ na rysunkach prostopadio$ciandw $ciany 1 krawedzie prostopadte oraz
réwnolegte,

» umie wskazywac¢ na rysunkach prostopadiosciandéw krawedzie o jednakowej dtugosci,
* zna pojecie graniastostupa prostego,

* zna elementy budowy graniastostupa prostego,

* umie wskazywac elementy budowy graniastostupa,

* umie rysowac siatki prostopadtoscianéw o danych krawedziach,

* zna poje¢cie objetosci figury,

* zna jednostki objetosci,

sumie oblicza¢ objgtosci bryl, znajac liczb¢ mieszczacych si¢ w nich sze$cianow
jednostkowych,

* zna wzOr na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu,

 umie oblicza¢ objgtosci szescianow,

* umie oblicza¢ objetosci prostopadtoscianow.

b) Wymagania podstawowe (na ocen¢ dostateczng) — obejmuja wymagania na oceng
dopuszczajaca oraz wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu
codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen:
* zna pojecie kwadratu i sze$cianu liczby,
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* rozumie porownywanie ilorazowe,

* rozumie pordwnywanie roznicowe,

* umie pami¢ciowo dodawac i odejmowac liczby: - powyzej 100,

* umie pamig¢ciowo mnozy¢ liczby: - dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 100,

* umie pami¢ciowo mnozy¢ liczby: - powyzej 100, - trzycyfrowe przez jednocyfrowe w
zakresie 1000,

* umie pamig¢ciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe: -
powyzej 100,

* umie dopetniaé sktadniki do okreslonej sumy,

 umie oblicza¢ odjemng (odjemnik), gdy dane sg roznica i odjemnik (odjemna),

* umie oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sg iloraz i dzielnik (dzielna),

» umie stosowac rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem dodawania,

* umie oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb,

* umie zamienia¢ jednostki,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe: — jednodziataniowe,

* umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac rézne wyniki,

* rozumie korzysci ptynace z szybkiego liczenia,

* rozumie korzysci pltynace z zastgpienia rachunkéw pisemnych rachunkami pamigciowymi,
* umie zastgpi¢ iloczyn prostszym iloczynem,

* umie mnozy¢ szybko przez 5,

* umie zastepowac¢ sume¢ dwoch liczb suma lub réznica dwdch innych liczb,

 umie dzieli¢ szybko przez 5, 50,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe: — jednodziataniowe,

 umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace pordwnan réznicowych i ilorazowych,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamigciowych,

* rozumie korzys$ci ptynace z szacowania,

* umie szacowa¢ wyniki dziatan,

eumiec dodawa¢ 1 odejmowal pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progoéw
dziesigtkowych,

sumie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego,
* umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe,

* umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby zakonczone zerami,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

 umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez dwucyfrowe,

 umie dzieli¢ liczby zakonczone zerami,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego,

* umie porownywac roznicowo 1 ilorazowo liczby,

* umie dzieli¢ liczby zakonczone zerami: - bez reszty,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poroéwnan rdéznicowych 1 ilorazowych,

* rozumie pojecie NWW liczb naturalnych,

» umie wskazywac wspolne wielokrotnos$ci liczb naturalnych,

* rozumie pojecie NWD liczb naturalnych,

» umie wskazywac¢ wspolne dzielniki danych liczb naturalnych,

* zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100,

* rozumie korzys$ci ptynace ze znajomosci cech podzielnosci,

* umie rozpoznawac liczby podzielne przez:- 3, 6,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci,

* rozumie ze liczby 0 1 1 nie zaliczajg si¢ ani do liczb pierwszych, ani do ztoZzonych,

» umie okresla¢, czy dane liczby sg pierwsze, czy ztozone,
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* umie wskazywac liczby pierwsze i liczby zlozone,

» umie oblicza¢c NWW liczby pierwszej i liczby ztozonej,

» umie podawa¢ NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej,

» umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi ztozonymi,

* zna sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze,

*zna algorytm znajdowania NWD i NWW dwéch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki
pierwsze,

* rozumie sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze,

* umie rozktadaé liczby na czynniki pierwsze,

» umie zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki pierwsze,

* zna poj¢cie utamka wiasciwego 1 utamka niewtasciwego,

* zna algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy,

* umie odroznia¢ utamki wlasciwe od utamkow niewtasciwych,

* umie zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewtasciwe,

* umie wylaczaé cato$ci z utamka niewlasciwego,

* zna pojecie utamka nieskracalnego,

* umie zapisywac utamki w postaci nieskracalnej,

* umie sprowadza¢ utamki do wspolnego mianownika,

* zna algorytm poréwnywania utamkéw o rownych licznikach,

* zna algorytm porownywania utamkoéw o roznych mianownikach,

» umie porownywac utamki o rownych licznikach,

* umie porownywac utamki o roznych mianownikach,

* umie porownywac liczby mieszane,

» umie uzupetia¢ brakujace liczby w dodawaniu 1 odejmowaniu utamkow o jednakowych
mianownikach, tak aby otrzymac¢ ustalony wynik,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow,
» umie dodawac i odejmowac: — dwa utamki zwykte o réznych mianownikach, — dwie liczby
mieszane o roznych mianownikach,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania 1 odejmowania utamkow,
* zna algorytm mnozenia liczb mieszanych przez liczby naturalne,

* rozumie porownywanie ilorazowe,

* umie mnozy¢ liczby mieszane przez liczby naturalne,

» umie powieksza¢ utamki n razy,

 umie skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkow przez liczby naturalne,

sumie rozwigzywa¢ zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow 1 liczb
mieszanych przez liczby naturalne,

» umie wykonywac dziatania taczne na utamkach zwyktych,

* zna algorytm mnozenia liczb mieszanych,

* umie mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub liczby mieszane przez liczby mieszane,

* umie skraca¢ przy mnozeniu utamkow,

* umie oblicza¢ potegi utamkow lub liczb mieszanych,

* umie podawa¢ odwrotnosci liczb mieszanych,

» umie wykonywac dziatania taczne na utamkach zwyktych,

* zna algorytm dzielenia liczb mieszanych przez liczby naturalne,

* rozumie porownywanie ilorazowe,

* umie dzieli¢ liczby mieszane przez liczby naturalne,

* umie pomniejszac¢ utamki zwykle 1 liczby mieszane n razy,

sumie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw 1 liczb mieszanych
przez liczby naturalne,

29



* umie wykonywa¢ dzialania faczne na utamkach zwyktych,

» zna algorytm dzielenia liczb mieszanych,

» umie dzieli¢ utamki zwykle przez liczby mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane przez
liczby mieszane,

* umie wykonywac¢ cztery dziatania na utamkach zwyktych i liczbach mieszanych,

» umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw zwyktych 1 liczb
mieszanych,

» umie wykonywac¢ dziatania taczne na utamkach zwyktych,

* zna zapis symboliczny prostych prostopadtych i réwnolegtych,

» zna pojecie odleglosci punktu od prostej,

» zna pojecie odlegtosci miedzy prostymi,

 umie kresli¢ proste i odcinki rownolegte,

* umie kresli¢ prosta rownolegla przechodzaca przez punkt nielezacy na prostej,

« umie kresli¢ proste o ustalonej odleglosci,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownolegloscia prostych,
* zna elementy budowy kata,

* zna zapis symboliczny kata,

 umie okresla¢ miar¢ stopniowa poszczegolnych rodzajow katow,

* umie oblicza¢ obwody wielokgtow: — w skali,

* zna nazwy bokoéw w tréjkacie rOwnoramiennym,

* zna nazwy bokéw w trojkacie prostokatnym,

* zna zalezno$¢ miedzy bokami w trojkacie rownoramiennym,

* rozumie klasyfikacje trojkatow,

* umie oblicza¢ obwod trojkata: — rownoramiennego o danej dlugo$ci podstawy i ramienia,
* zna zasady konstrukcji trojkata przy pomocy cyrkla i linijki,

» zna warunki zbudowania trgjkata,

 umie konstruowac trgjkaty o trzech danych bokach,

* zna miary katow w trojkacie rownobocznym,

* zna zaleznos$¢ miedzy katami w trojkacie rownoramiennym,

* umie oblicza¢ brakujace miary katow trojkata,

* zna wlasnosci przekatnych prostokata 1 kwadratu,

* umie rysowac prostokat, kwadrat o: — 0 danym obwodzie,

» umie oblicza¢ dtugos¢ tamanych, ktorych odcinkami sg czesci przekatnej prostokata, majac
dhugos¢ tej przekatnej,

« zna wlasnosci przekatnych roéwnolegtoboku 1 rombu,

 umie rysowac rownolegtoboki i romby, majac dane: — dtugosci bokow,

* zna sum¢ miar katow wewnetrznych rownolegtoboku,

* zna wlasnos$ci miar katoéw roéwnolegtoboku,

 umie oblicza¢ brakujace miary katow w réwnoleglobokach,

* zna nazwy bokow w trapezie,

* zna rodzaje trapezow,

* umie rysowac trapez, majac dane dlugosci dwoch bokow,

* zna sum¢ miar katow trapezu,

* zna wlasnos$ci miar katéw trapezu,

 umie oblicza¢ brakujace miary katow w trapezach,

* zna wlasnosci czworokatow,

» umie nazywac czworokaty, znajac ich cechy,

* zna pojecie figur przystajacych,

» umie wskazywac figury przystajace,
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 umie rysowac figury przystajace,

* rozumie pozycyjny uktad dziesigtkowy z rozszerzeniem na czesci utamkowe,

 umie zamienia¢ utamki zwykle na dziesig¢tne poprzez rozszerzanie lub skracanie,

* umie zapisywac utamki dziesietne z pomini¢ciem nieistotnych zer,

* umie opisywac czesci figur za pomoca utamka dziesigtnego,

» umie odczytywac¢ utamki dziesi¢tne na osi liczbowej oraz je zaznaczac,

 umie porownywac utamki o réznej liczbie cyfr po przecinku,

sumie poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamka dziesi¢tnego oraz utamka
zwyktego (liczby mieszanej),

» umie znajdowac¢ liczbe wymierng dodatnig lezacg migdzy dwiema danymi na osi liczbowej,
* rozumie mozliwo$¢ przedstawiania r6znymi sposobami dlugos$ci i masy,

» umie wyraza¢ podane wielkosci w roznych jednostkach,

sumie stosowa¢ utamki dziesi¢tne do zamiany wyrazen dwumianowanych na
jednomianowane i odwrotnie,

* zna interpretacje dodawania i odejmowania utamkoéw dziesietnych na osi liczbowej,

* rozumie pordwnywanie roznicowe,

» umie pami¢ciowo i pisemnie dodawac i odejmowac utamki dziesietne: - o rdznej liczbie cyfr
po przecinku,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe na porownywanie réznicowe,

* rozumie porownywanie ilorazowe,

» umie powicksza¢ utamki dziesig¢tne n razy,

* umie pami¢ciowo i pisemnie mnozy¢: - kilka utamkéw dziesigtnych,

* rozumie porownywanie ilorazowe,

* umie pamig¢ciowo 1 pisemnie dzieli¢ ulamki dziesigtne przez liczby naturalne: -
wielocyfrowe,

* umie pomniejsza¢ utamki dziesi¢tne n razy,

* zna algorytm dzielenia utamkow dziesigtnych,

» umie dzieli¢ ulamki dziesietne przez utamki dziesigtne,

* zna zasad¢ zamiany utamkow zwyklych na utamki dziesigtne: — metoda rozszerzania
utamka,

* umie zamienia¢ utamki zwykte na utamki dziesi¢tne 1 odwrotnie,

* umie wykonywac¢ dziatania na liczbach wymiernych dodatnich,

* umie porownywac utamki zwykte z utamkami dziesigtnymi,

* umie zamienia¢ procenty na: — utamki dziesigtne, — utamki zwykle nieskracalne,

 umie zapisywac utamki o mianowniku 100 w postaci procentow,

 umie okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur,

» umie odczytywac potrzebne informacje z diagramow procentowych,

sumie oblicza¢ pola prostokatow i kwadratow o dlugosciach bokéw wyrazonych w: — rdznych
jednostkach,

 umie oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugos$¢ drugiego boku,

» zna zaleznos$ci migdzy jednostkami pola,

» zna gruntowe jednostki pola i zalezno$ci migdzy nimi,

* rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dtugosci a jednostkami pola,

* umie zamienia¢ jednostki pola,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola,

* zna pojecie wysokosci 1 podstawy rownolegtoboku,

* zna wzOr na obliczanie pola rdGwnolegloboku,

* umie oblicza¢ pola réwnoleglobokow,

 umie oblicza¢ pola i obwody rombu,
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* zna wzor na obliczanie pola rombu wykorzystujacy dlugosci przekatnych,

 umie oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych,

* umie oblicza¢ pole kwadratu o danej przekatnej,

* zna pojecie wysokosci 1 podstawy trojkata,

* zna wzOr na obliczanie pola trojkata,

» umie oblicza¢ pole trojkata, znajac dhugos$¢ podstawy 1 wysokosci trojkata,

* umie oblicza¢ pola narysowanych trojkatow: — ostrokatnych,

 umie oblicza¢ pola trojkatow jako czesci prostokatéw o znanych bokach,

* zna pojecie wysokosci i podstawy trapezu,

* zna wzOr na obliczanie pola trapezu,

* umie oblicza¢ pole trapezu, znajac: — dlugos$¢ podstawy i wysokosé,

* zna pojecie liczby catkowite;,

* rozumie rozszerzenie zbioru liczb o zbior liczb catkowitych,

» umie podawac liczby catkowite wigksze lub mniejsze od danej,

 umie porownywac liczby catkowite: — ujemne, — ujemne z zerem,

 umie porzadkowac liczby catkowite,

» umie odczytywaé wspotrzedne liczb ujemnych,

 umie rozwigzywac zadania zwigzane z porOwnywaniem liczb catkowitych,

* umie rozwigzywac zadania zwigzane liczbami catkowitymi,

* zna zasade dodawania liczb o r6znych znakach,

* umie oblicza¢ sumy liczb o réznych znakach,

 umie dopetnia¢ sktadniki do okre§lonej sumy,

» umie powickszac liczby catkowite,

* zna zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej,

* umie zastepowac odejmowanie dodawaniem,

* umie odejmowac liczby catkowite,

* zna zasad¢ mnozenia i dzielenia liczb catkowitych,

* umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o jednakowych znakach,

 umie oblicza¢ sumy dlugosci krawedzi prostopadtoscianow oraz krawedzi szeScianow,
* zna nazwy graniastoslupow prostych w zaleznosci od podstawy,

sumie wskazywa¢ na rysunkach graniastostupéw S$ciany 1 krawedzie prostopadie oraz
réwnolegte,

 umie okresla¢ liczby $cian, wierzchotkow, krawedzi graniastostupow,

* zna poje¢cie siatki bryty,

 umie projektowac siatki graniastostupow,

+ umie klei¢ modele z zaprojektowanych siatek,

* zna sposob obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego,

* rozumie sposob obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego jako pola jego siatki,
* umie oblicza¢ pole powierzchni prostopadto$cianu o wymiarach wyrazonych: - w tej samej
jednostce,

 umie oblicza¢ pola powierzchni graniastostupow prostych,

* rozumie réznic¢ mi¢dzy polem powierzchni a objetoscia,

 umie przyporzadkowac zadane objgtosci do obiektéw z natury,

* zna pojecie wysokosci graniastostupa prostego,

* zna wzOr na obliczanie objgtosci graniastostupa prostego,

sumie oblicza¢ objgtosci graniastostupow prostych, znajac: - pole podstawy 1 wysoko$¢ bryty,
* zna definicje litra 1 mililitra oraz zalezno$ci pomigdzy nimi,

* umie wyraza¢ w litrach 1 mililitrach podane obje¢tosci,

 umie wyrazac¢ w litrach i mililitrach obj¢to$¢ prostopadto$cianu 0 danych wymiarach.
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c) Wymagania rozszerzajace (na ocen¢ dobrg) — obejmujg wymagania na oceng
dopuszczajaca i dostateczng oraz wiadomo$ci i umiejetnosci o srednim stopniu
trudnosci, dotyczace zagadnien bardziej ztozonych 1 nieco trudniejszych, przydatnych
na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen:

» umie zapisywac liczby, ktorych cyfry speiniajg podane warunki,

* umie stosowac prawo przemiennosci i tacznosci dodawania,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe: — wielodziataniowe,

» umie uzupetniaé brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony
wynik,

* zna kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy wystepuja nawiasy i potegi,

« zna kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepuja nawiasy, a s potegi,

eumie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan, nawiasOw i zawierajace potegi,

* umie zapisywaé podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ ich wartosci,

eumie uzupetnia¢ brakujace liczby w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywacé
ustalone wyniki,

sumie uzupetnia¢ brakujace znaki dziatan w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywac
ustalone wyniki,

* umie stosowac poznane metody szybkiego liczenia w zyciu codziennym,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe: — wielodziataniowe,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem,

 umie oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sg iloraz 1 dzielnik (dzielna),

* umie dzieli¢ liczby zakonczone zerami: - z reszta,

« umie znajdowa¢ NWW dwoch liczb naturalnych,

 umie znajdowa¢ NWD dwoch liczb naturalnych,

* umie rozpoznawac liczby podzielne przez:- 4,

 umie okres$laé, czy dany rok jest przestepny,

 umie oblicza¢ liczbe dzielnikéw potegi liczby pierwszej,

* umie zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomoca poteg,

» umie podawac wszystkie dzielniki liczby, znajac jej rozktad na czynniki pierwsze,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyklymi,

* zna algorytm wylaczania cato$ci z utamka,

* umie przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi liczbowe;,

* umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z pojeciem ulamka jako ilorazu liczb
naturalnych,

* umie sprowadza¢ utamki do najmniejszego wspolnego mianownika,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem utamkow,

* zna algorytm porownywania utamkoéw do Y2,

* zna algorytm porownywania utamkow poprzez ustalenie, ktdry z nich na osi liczbowej lezy
blizej 1,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkow,

» umie dodawac 1 odejmowac: — kilka utamkow 1 liczb mieszanych o r6znych mianownikach,
sumie uzupetlnia¢ brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o réznych
mianownikach, tak aby otrzymac¢ ustalony wynik,

* umie powigkszac liczby mieszane n razy,

» umie uzupehia¢ brakujace liczby w iloczynie utamkoéw, tak aby otrzymac ustalony wynik,
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* zna algorytm obliczania utamka z liczby,

 umie oblicza¢ utamki liczb naturalnych,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania ulamka liczby,

* rozumie poj¢cie utamka liczby,

* umie stosowa¢ prawa dziatah w mnozeniu utamkow,

* umie oblicza¢ utamki liczb mieszanych,

sumie rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia ulamkéw 1 liczb
mieszanych,

sumie uzupetnia¢ brakujace liczby w mnozeniu utamkéw lub liczb mieszanych tak, aby
otrzymac ustalony wynik,

* umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu utamkow (liczb mieszanych) przez liczby
naturalne tak, aby otrzymac ustalony wynik,

» umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu i mnozeniu utamkow lub liczb mieszanych
tak, aby otrzymac ustalony wynik,

* umie okresla¢ wzajemne potozenia prostych i odcinkéw na ptaszczyznie,

* zna rodzaje katow: — wypukty, wklesty,

* umie rysowaé czworokaty o danych katach,

» zna jednostki miary katow: — minuty, sekundy,

* umie oblicza¢ miare¢ kata wklestego,

* zna pojecia katow: — naprzemianlegtych, — odpowiadajacych,

* umie porownywac obwody wielokatow,

* umie oblicza¢ dlugo$¢ podstawy (ramienia), znajac obwod i1 dlugo$¢ ramienia (podstawy)
trojkata rbwnoramiennego,

 umie konstruowac trdjkat rownoramienny o danych dlugosciach podstawy i ramienia,

» umie konstruowac trojkat przystajacy do danego,

sumie obliczy¢ brakujace miary katow w trojkatach z wykorzystaniem miar katow
przylegtych,

sumie klasyfikowa¢ trojkaty, znajac miary ich katéw oraz podawaé miary katow, znajac
nazwy trojkatow,

* umie oblicza¢ miary katow rownolegloboku, znajac zaleznosci pomig¢dzy nimi,

* umie oblicza¢ dlugosci wyrdznionych odcinkow trapezu réwnoramiennego,

* zna wlasnos$ci miar katow trapezu rOwnoramiennego,

* umie oblicza¢ miary katow trapezu rownoramiennego (prostokatnego), znajac zaleznoS$ci
pomig¢dzy nimi,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow trapezu,

» rozumie klasyfikacje czworokatow,

 umie okresla¢ zalezno$ci migdzy czworokgtami,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem utamkow,

» umie porownywac dtugosci (masy) wyrazone w roznych jednostkach,

* umie uzupetnia¢ brakujace liczby w sumach i réznicach tak, aby otrzymac ustalony wynik,

* umie oblicza¢ warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajagcych dodawanie i
odejmowanie utamkow dziesigtnych z uwzglednieniem kolejnos$ci dziatah i nawiasow,

* umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania 1 odejmowania utamkow
dziesigtnych,

* umie rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkoéw dziesigtnych
przez 10, 100, 1000...,

* umie stosowaé przy zamianie jednostek mnozenie ulamkoéw dziesigtnych przez 10, 100,
1000,...,
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* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkow
dziesi¢tnych przez 10, 100, 1000...,

* umie stosowaé przy zamianie jednostek mnozenie i dzielenie utamkoéw dziesigtnych przez
10, 100, 1000... ,

* umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkoéw dziesi¢tnych
przez liczby naturalne,

* rozumie obliczanie czgsci liczby,

 umie oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych utamkami dziesietnymi,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych,

» umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajagcych dodawanie, odejmowanie i
mnozenie utamkow dziesigtnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiasow,

* zna pojecie sredniej arytmetycznej kilku liczb,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkoéw dziesietnych przez
liczby naturalne,

* umie oblicza¢ $rednig arytmetyczng kilku liczb,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkoéw dziesietnych,

* umie szacowa¢ wyniki dzialan,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem,

* zna zasad¢ zamiany utamkow zwyklych na utamki dziesigtne: — metodg dzielenia licznika
przez mianownik,

» umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich,

* umie zamienia¢ utamki na procenty,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami,

* umie oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole,

* umie oblicza¢ pole kwadratu 0 danym obwodzie i odwrotnie,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatow,

* umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pol prostokatow,

» umie oblicza¢ dlugo$¢ podstawy réwnolegloboku, znajac jego pole 1 dlugos¢ wysokosci
opuszczonej na t¢ podstawe,

* umie oblicza¢ wysokos¢ réwnolegloboku, znajac jego pole 1 dtugos¢ podstawy,

* umie oblicza¢ wysoko$¢ rombu, znajac jego obwod,

* umie porownywac pola narysowanych rownoleglobokow,

* umie rysowac prostokat o polu rownym polu narysowanego rownolegloboku i odwrotnie,

* umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice po6l rownoleglobokow,

* rozumie kryteria doboru wzoru na obliczanie pola rombu,

sumie oblicza¢ pole rombu, znajac dlugos¢ jednej przekatnej 1 zwigzek miedzy przekatnymi,

* umie rysowa¢ romb o danym polu,

 umie oblicza¢ dtugo$¢ przekatnej rombu, znajac jego pole 1 dlugos¢ drugiej przekatne;,

* umie rysowac trojkaty o danych polach,

 umie oblicza¢ pola narysowanych trojkatow: — prostokatnych, — rozwartokatnych,

* umie oblicza¢ pole trojkata prostokatnego o danych dlugos$ciach przyprostokatnych,

 umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy pol trojkatow,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami trojkatow,

 umie oblicza¢ pole trapezu, znajac: — sume¢ dlugosci podstaw 1 wysokos¢,

* umie oblicza¢ wysoko$¢ trapezu, znajac jego pole i dhlugosci podstaw (ich sumg) lub
zalezno$ci migdzy nimi,

* umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy po6l znanych wielokatow,
 umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pdl znanych wielokatoéw,
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* umie oblicza¢ sumy wielosktadnikowe,

» umie korzysta¢ z przemiennosci i tagcznosci dodawania,

* umie okre$la¢ znak sumy,

* umie pomniejszac liczby catkowite,

* umie porownywac roznice liczb catkowitych,

 umie uzupethia¢ brakujace liczby w roznicy, tak aby uzyska¢ ustalony wynik,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z odejmowaniem liczb catkowitych,

» umie mnozyc¢ i dzieli¢ liczby catkowite o roznych znakach,

* umie ustala¢ znaki iloczynow i ilorazéw,

sumie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych dziatania na liczbach
calkowitych,

 umie oblicza¢ dtugos$¢ krawedzi sze$cianu, znajac sume dtugosci wszystkich krawedzi,

» umie rozwigzywac zadania z treScig dotyczace dtugosci krawedzi prostopadiosciandw i
szescianow,

* rozumie, ze podstawa graniastoslupa prostego nie zawsze jest ten wielokat, ktory lezy na
poziomej ptaszczyznie,

* umie projektowac siatki graniastostupow w skali,

* zna wz0r na obliczanie pola powierzchni graniastostupa prostego,

* umie oblicza¢ pole powierzchni prostopadtoscianu o wymiarach

wyrazonych: - w roznych jednostkach,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pdél powierzchni graniastostupow
prostych,

» umie oblicza¢ objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu zbudowanego z okreslonej
liczby sze$ciandw,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtoscianow,

* umie oblicza¢ obje¢tosci graniastostupow prostych, znajac: - opis podstawy lub jej rysunek i
wysokos$¢ bryty,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objeto$ciami graniastostupow prostych,

* umie oblicza¢ objetosci graniastostupdw prostych o podanych siatkach,

* zna zalezno$ci pomig¢dzy jednostkami objegtosci,

* rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dtugosci a jednostkami objetosci,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obje¢to§ciami bryt wyrazonymi w litrach lub
mililitrach,

* umie zamienia¢ jednostki objetosci.

d) Wymagania dopelniajace (na ocen¢ bardzo dobrg) — obejmuja wymagania na oceng
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg oraz obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone
dotyczace zadan problemowych, o wyzszym stopniu trudnosci.

Uczen:

» umie tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na poczatku i na koncu oraz
porownywac utworzong liczbe z dana,

* umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe,

* umie proponowa¢ wlasne metody szybkiego liczenia,

* umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe,

 umie planowac zakupy stosownie do posiadanych $rodkow,

» umie odtwarza¢ brakujace cyfry w odejmowaniu pisemnym,

sumie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego,
» umie odtwarza¢ brakujace cyfry w dzieleniu pisemnym,
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* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych,

* umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem czterech dzialan na
liczbach naturalnych,

* zna cechy podzielnosci np. przez 4, 6, 15,

* zna regule obliczania lat przestepnych,

 umie rozpoznawac liczby podzielne przez 6, 12, 15 itp.,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci,

 umie rozktada¢ na czynniki pierwsze liczby zapisane w postaci iloczynu,

* umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi,

sumie rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka jako ilorazu liczb
naturalnych,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem utamkow,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkow,

sumie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem porownywania dopetnien utamkoéw do
catosci,

sumie znajdowac liczby wymierne dodatnie lezagce miedzy dwiema danymi na osi liczbowej,

* umie rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkowe
umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkoéw
zwyktych,

* umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkoéw zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow zwyktych 1 liczb
mieszanych,

» umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych 1 liczb
mieszanych przez liczby naturalne,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia ulamkow zwyklych i liczb
mieszanych,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rOwnolegloscig prostych,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zegarem,

* umie rozwigzywac zadania zwigzane z zegarem,

» umie dopetia¢ do kata prostego katy, ktorych miary podane sg w stopniach, minutach i
sekundach,

sumie okresla¢ miary katow przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajacych i
naprzemianlegtych na podstawie rysunku lub tresci zadania,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z katami,

 umie dzieli¢ wielokaty na czgséci spetniajace podane warunki,

 umie oblicza¢ liczbe przekatnych n-katoéw,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z trojkatami,

» umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w trojkatach,

* umie oblicza¢ sumy miar katow wielokatow,

* umie rysowac¢ rownolegloboki 1 romby, majac dane: — dtugosci przekatnych,

* umie wyrdznia¢ w narysowanych figurach réwnolegtoboki i romby,

* umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w roéwnoleglobokach 1
trojkatach,

* umie rysowac trapez rownoramienny, majac dane dtugosci dwoch podstaw,

* umie wyrdznia¢ w narysowanych figurach trapezy,

* umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z miarami katow trapezu, trojkata i
czworokata,

* umie rysowac¢ czworokaty spetniajace podane warunki,
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 umie dzieli¢ figure na okreslong liczbe figur przystajacych,

» umie odczytywac¢ utamki dziesietne na osi liczbowe;,

» umie uzupetiaé brakujace cyfry w utamkach dziesigtnych tak, aby zachowaé poprawnos¢
nieréwnosci,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem utamkow,

» umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z réznym sposobem zapisywania dtugosci i
masy,

* umie wstawia¢ znaki ,,+” 1 ,—” w wyrazeniach arytmetycznych tak, aby otrzymac¢ ustalony
wynik,

* umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia ulamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000...,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych
przez liczby naturalne,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkéw dziesigtnych,

* umie rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkoéw dziesietnych przez
liczby naturalne,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkdéw dziesietnych,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem,

* umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i
dziesigtnych,

* umie okre$la¢ procentowo zacieniowane czgsci figur,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatow w skali,

 umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola,

sumie oblicza¢ wysokos¢ rownolegloboku, znajac dlugosci dwoch bokéw 1 drugiej
wysokosci,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami rombow,

* umie oblicza¢ wysokos¢ trojkata, znajac dtugos¢ podstawy i pole trojkata,

» umie oblicza¢ dtugo$¢ podstawy trojkata, znajac wysokos¢ 1 pole trojkata,

eumie oblicza¢ dlugo$¢ przyprostokatnej, znajac pole trojkata i1 dlugos¢ drugiej
przyprostokatnej,

* umie rysowac prostokaty o polu rownym polu narysowanego trojkata i odwrotnie,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami trapezow,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami wielokatow,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem liczb catkowitych,

* umie oblicza¢ $rednie arytmetyczne kilku liczb catkowitych,

* umie ustala¢ znaki wyrazen arytmetycznych,

* umie rozwigzywac zadania z trescig dotyczace $cian sze$cianu,

* umie rysowac wszystkie §ciany graniastostupa trojkatnego, majac dane dwie z nich,

 umie okres$la¢ cechy graniastostupa znajdujacego si¢ na rysunku,

 umie oblicza¢ pola powierzchni graniastostupéw ztozonych z szeScianow,

» umie podawac liczbe szescianow jednostkowych, z ktorych sktada si¢ bryta na podstawie jej
widokow z réznych stron,

eumie  rozwigzywa¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z  objg¢tosciami
prostopadtoscianow,

* umie oblicza¢ pole powierzchni sze$cianu, znajac jego objetosc,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetoSciami graniastostupdéw prostych,

* umie stosowac zamiang jednostek objetosci w zadaniach tekstowych.

38



a) Wymagania wykraczajace (na oceng celujacg) — wszystko to co na ocen¢ bardzo
dobrg oraz stosowanie znanych wiadomos$ci i umiej¢tnosci w sytuacjach trudnych,
nietypowych, ztozonych.

Uczen:

» umie odtwarza¢ brakujgce cyfry w mnozeniu pisemnym,

» umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace pordwnan réznicowych i ilorazowych,

» umie znajdowa¢ NWW trzech liczb naturalnych,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW trzech liczb naturalnych,

* umie znajdowa¢ NWD trzech liczb naturalnych,

» umie znajdowac liczbe, gdy dana jest suma jej dzielnikoéw oraz jeden z nich,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dzielnikami liczb naturalnych,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWD trzech liczb naturalnych,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby,

» umie konstruowac wielokaty przystajace do danych,

 umie stwierdza¢ mozliwo$¢ zbudowania trojkata o danych dlugosciach bokow,

* umie rysowac¢ kwadraty, majac dane jeden wierzcholek i punkt przecigcia przekatnych,

» umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rownoleglobokami i rombami,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obwodami trapezow i trojkatow,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zapisem utamka dziesigtnego,

* umie wstawia¢ znaki dziatan, tak aby wyrazenie arytmetyczne miatlo maksymalng warto$¢,
eumie rozwigzywa¢ zadania zwigzane z rozwinigciami nieskonczonymi i okresowymi
ulamkow,

 umie dzieli¢ linig prosta figury ztozone z prostokatéw na dwie czgsci o rownych polach,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami réwnolegltobokow,

 umie dzieli¢ trapezy na czesci o rownych polach,

* umie rysowac wielokaty o danych polach,

* umie rozwigzywac zadania zwigzane z obliczaniem czasu lokalnego,

* umie wstawia¢ znaki dzialan, tak aby wyrazenie arytmetyczne miato okreslong warto$¢,

* umie ocenia¢ mozliwo$¢ zbudowania z prostopadtoscianow zadanego graniastostupa,

* umie rozpoznawac siatki graniastostupow,

* umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni graniastostupow
prostych.

WYMAGANIA EDUKACYIJNE Z MATEMATYKI W KLASIE 6 SZKOtY PODSTAWOWE)

1. W zakresie sprawnosci rachunkowej uczen:

* wykonuje dziatania pamieciowe na liczbach naturalnych, catkowitych i utamkach,

® zna i stosuje algorytmy dziatan pisemnych oraz potrafi wykorzystac te umiejetnosci w
sytuacjach praktycznych,

e wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych,

e wykonuje zamiane utamkdw zwyktych na dziesietne nieskonczone okresowe, dzielgc
licznik przez mianownik utamka zwyktego,

e stosuje wygodne dla niego sposoby utatwiajgce obliczenia, w tym przemiennos¢ i
tacznos¢ dodawania i mnozenia,
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® rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 5, 9, 10, 100,
® rozpoznaje liczbe ztozong na podstawie tabliczki mnozenia w zakresie 100 oraz gdy na
istnienie dzielnika wskazuje znana cecha podzielnosci,
e oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych, liczb catkowitych, prostych utamkow
zwyktych i dziesietnych oraz liczb mieszanych,
e dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane,
* dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w prostych przyktadach),
pisemnie i za pomocg kalkulatora (w trudniejszych przyktadach),
e stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,
e szacuje wyniki dziatan,
e zaokragla utamki dziesietne,
e postuguje sie kalkulatorem,
e interpretuje liczby wymierne dodatnie i ujemne na osi liczbowej,
* poréwnuje liczby wymierne dodatnie i ujemne,
e oblicza utamek danej liczby wymiernej dodatniej,
e wykonuje obliczenia zwigzane z czasem oraz jednostkami masy i pieniedzy,
e dokonuje wtasciwego wyboru modelu matematycznego w celu rozwigzania zadania
tekstowego.
2. W zakresie wykorzystania i tworzenia informacji uczen:
e interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, liczbowe, graficzne, w tabelach, na
diagramach i wykresach,
® rozumie i interpretuje odpowiednie pojecia matematyczne,
® zna podstawowg terminologie,
e formutuje odpowiedzi i poprawnie zapisuje wyniki.
3. W zakresie modelowania matematycznego uczen:
e dobiera odpowiedni model matematyczny do nieskomplikowanej sytuacji,
e korzysta z prostych wzoréw, w ktérych wystepujg oznaczenia literowe, zamienia wzér
na forme stowng,
e oblicza pola tréjkatéw i czworokatdw przedstawionych na rysunkach oraz w sytuacjach
praktycznych,
® zamienia i poprawnie stosuje jednostki pola, wigcznie z arami i hektarami,
® zamienia i poprawnie stosuje jednostki pojemnosci i objetosci, wigcznie z litrem i
mililitrem,
* oblicza objetos¢ i pole powierzchni graniastostupa przy danych diugosciach krawedzi,
* przetwarza tekst zadania na dziatania arytmetyczne.
4. W zakresie ksztatcenia wyobrazni geometrycznej uczen:
* sprawnie postuguje sie przyrzagdami matematycznymi w celu sporzgdzania rysunkow,
® rozpoznaje i nazywa podstawowe figury geometryczne, w tym wielokaty,
® rozpoznaje odcinki, proste prostopadte i réwnolegte, rowniez w figurach ptaskich i
przestrzennych,
® rozpoznaje, mierzy i rysuje katy o podanej mierze,
* rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci,
* rozpoznaje katy odpowiadajgce i kagty naprzemianlegte oraz korzysta z ich wtasnosci,
® rozpoznaje i nazywa wszystkie rodzaje trojkatow,
e stosuje twierdzenie o sumie katow trojkata,
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® rozpoznaje i nazywa czworokaty oraz zna ich najwazniejsze wtasnosci,

e wskazuje wsrod graniastostupdw prostopadtosciany i szesciany, uzasadnia swéj wybor,

® rozpoznaje i rysuje siatki graniastostupdw prostych,

® rozpoznaje i rysuje siatki ostrostupow.

5. W zakresie rozumowania i tworzenia strategii uczen:

e czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajgcy informacje liczbowe,

e odczytuje dane przedstawione w rdzny sposéb (tabele, rysunki, mapy, diagramy),

e dostrzega zaleznosci matematyczne w otaczajgcym Swiecie,

e ustala kolejnos$¢ czynnosci (w tym obliczen) prowadzacych do rozwigzania problemu,

e dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami,

e dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujgc wtasne poprawne oraz wygodne dla niego
strategie rozwigzania,

e do rozwigzania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje zdobytg wiedze z
zakresu arytmetyki i geometrii, nabyte umiejetnosci rachunkowe oraz wtasne poprawne
metody,

o weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownos¢ rozwigzania.

6. W zakresie praktycznego zastosowania matematyki uczen:

e dokonuje wtasciwego wyboru metod rozwigzywania problemow,

e interpretuje 100% danej wielkosci jako cato$¢, 50% — jako potowe, 25% — jako jedng
czwarty, 10% — jako jedng dziesiatg, 1% — jako setng czes¢ danej wielkosci,

e w przyktadach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent danej wielkosci,

* wykonuje obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach,

e zapisuje minuty jako dziesietne czesci godziny,

e wykonuje proste obliczenia kalendarzowe dotyczace dni, tygodni, miesiecy, lat,

® zamienia i poprawnie stosuje jednostki: monetarne, dtugosci, masy, pola, objetosci i
pojemnosci,

e oblicza zaleznosci miedzy predkoscia, drogg i czasem w ruchu jednostajnym, stosuje
rézne jednostki predkosci,

e w przykfadach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza: koszty zakupdéw, remontu
mieszkania, czasu i kosztow podrodzy, liczbe kalorii artykutéw spozywczych,

e przedstawia dane na diagramach kotowych, stupkowych i w tabelach oraz je odczytuje,

e wykonuje obliczenia na podstawie plandw i map oraz tabel.

WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY
a) Wymagania konieczne (na ocene dopuszczajgcy) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci
umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumiec
kolejnych zagadniert omawianych podczas lekcji i wykonywacé prostych zadan
nawigzujgcych do sytuacji z zycia codziennego.
Uczen:
* odczytuje i zapisuje stownie liczby zapisane cyframi i odwrotnie,
¢ odczytuje wspotrzedne punktdw zaznaczonych na osi liczbowej,
* dodaje i odejmuje liczby naturalne w zakresie do 200,
® mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie do 100,
e zapisuje liczby za pomocg cyfr rzymskich (w zakresie do 39),
® rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania,
mnozenia i dzielenia liczb naturalnych,
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e oblicza drugie i trzecie potegi liczb naturalnych jedno- i dwucyfrowych,

e zna i stosuje wtasciwa kolejnos¢ dziatan w wyrazeniach dwudziataniowych,

* dodaje i odejmuje pisemnie liczby trzy- i czterocyfrowe,

e sprawdza wynik odejmowania przez dodawanie,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

* mnozy pisemnie liczby dwu- i trzycyfrowe,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

e wykonuje dzielenie z resztg (proste przyktady),

® zna i stosuje cechy podzielnosci przez 2, 5i 10,

e dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe,

® zna, rysuje i oznacza prosty, potprosta i odcinek,

e rozrdznia wzajemne potozenie dwdch prostych i odcinkdw na ptaszczyznie,

e wskazuje, w prostych przyktadach, odcinki prostopadte i rownolegte w figurach ptaskich,

* rozwigzuje elementarne zadania dotyczgce prostych, potprostych, odcinkdéw i punktdw,

e rysuje kota i okregi,

e wskazuje i nazywa elementy kota i okregu: srodek, promien, srednice, cieciwe, tuk,

® rozpoznaje, wskazuje, rysuje i mierzy katy ostre, proste i rozwarte,

* postuguje sie katomierzem do mierzenia katow wypuktych,

* podaje przyktady figur ptaskich,

e wskazuje i nazywa elementy wielokatow: boki, wierzchotki, przekatne, katy
wewnetrzne,

* rozpoznaje tréjkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny,

* zna twierdzenie o sumie katéw w trdjkacie,

® rozpoznaje tréjkat rownoboczny, rownoramienny i réznoboczny,

e oblicza dtugosci bokdéw trdjkata rdwnobocznego przy danym obwodzie,

® rozpoznaje odcinki, ktére sg wysokosciami w trojkacie,

» wskazuje wierzchotek, z ktérego poprowadzona jest wysokosé, i bok, do ktérego jest
ona prostopadta,

* rysuje za pomoca ekierki wysokosci w tréjkacie ostrokgtnym,

e wskazuje boki prostopadte, boki rownolegte i przekagtne w prostokatach i
rownolegtobokach,

e oblicza obwody czworokatéw,

® rozpoznaje i rysuje wysokosci rownolegtoboku, trapezu,

e wskazuje trapezy wsréd innych figur,

* rysuje trapezy przy danych dtugosciach podstaw,

e wybiera sposréd podanych figur te, ktére majg o$ symetrii,

e zapisuje utamek w postaci dzielenia,

* zamienia liczby mieszane na utamki niewtasciwe i utamki niewtasciwe na liczby
mieszane,

* poréwnuje utamki o tym samym mianowniku,

e rozszerza utamki do wskazanego mianownika,

e skraca utamki w prostych wypadkach,

¢ dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o jednakowych mianownikach,

® rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkéw o jednakowych mianownikach,
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b)

e w prostych przyktadach dodaje i odejmuje utamki ze sprowadzeniem ich do wspélnego
mianownika,

e mnozy utamek lub liczbe mieszang przez liczbe naturalng z wykorzystaniem skracania,

* mnozy utamki z wykorzystaniem skracania,

e znajduje odwrotnosci utamkow, liczb naturalnych i liczb mieszanych,

e dzieli utamki z wykorzystaniem skracania,

e zapisuje utamek dziesietny w postaci utamka zwyktego,

e zamienia utamek zwykty na dziesietny przez rozszerzanie utamka,

e odczytuje i zapisuje stownie utamki dziesietne,

e w prostych wypadkach zapisuje cyframi utamki dziesietne zapisane stownie,

¢ dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczgce dodawania i odejmowania
utamkéw dziesietnych,

* mnozy i dzieli w pamieci utamki dziesietne przez 10, 100, 1000,

* mnozy pisemnie utamki dziesietne,

e dzieli pisemnie utamki dziesietne przez jednocyfrowa liczbe naturalng,

e potrafi postugiwac sie kalkulatorem (bez wykorzystywania funkcji pamieci),

e zamienia jednostki czasu (godziny na minuty, minuty na sekundy, kwadranse na minuty,
godziny na kwadranse),

e zna podstawowe jednostki masy, monetarne (polskie) i dtugosci,

® zamienia mniejsze jednostki na wieksze,

* oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb naturalnych,

e odczytuje dane z tabeli,

® zamienia procenty na utamki,

e okresla, czy zamalowano 25%, 50%, 75%, 100% figury,

e oblicza pozostatg czes$¢ jako procent catosci,

e odczytuje dane z diagramdéw w prostych wypadkach,

e oblicza pole prostokata jako iloczyn dtugosci bokdw,

® zna i stosuje wzdr na obliczanie pola rownolegtoboku,

e oblicza pole tréjkata przy danym boku i odpowiadajgcej mu wysokosci,

* odczytuje liczby catkowite z osi liczbowej,

® zaznacza na osi liczbowe]j podane liczby catkowite,

* rozrdznia i wskazuje elementy bryt: krawedzie, wierzchotki, sciany boczne, podstawy,

® rozrdznia graniastostupy i ostrostupy w otoczeniu oraz na rysunkach,

* zna podstawowe jednostki objetosci,

e oblicza objetosci bryt zbudowanych z szescianéw jednostkowych,

e oblicza objetos¢ prostopadtoscianu ztozonego z szesciandw jednostkowych.

Wymagania podstawowe (na ocene dostateczng) obejmujg wiadomosci stosunkowo

tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe

kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprdcz spetnienia wymagan koniecznych):

® zaznacza na osi liczbowe] punkty spetniajgce okreslone warunki,

® zna i rozumie istote zapisu dziesietnego i pozycyjnego,

e potrafi stosowac skroty w zapisie liczb naturalnych (np. 3 tys.; 1,54 min),

e odczytuje liczby zapisane cyframi rzymskimi,

e zapisuje wiek na podstawie podanego roku,
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* zna i stosuje w obliczeniach przemiennos¢ i facznos¢ dodawania oraz mnozenia,

e stosuje rozdzielno$s¢ mnozenia wzgledem dodawania i odejmowania przy mnozeniu liczb
dwucyfrowych przez liczby jednocyfrowe,

e mnozy liczby zakonczone zerami, pomijajac zera przy mnozeniu i dopisujgc je w wyniku,

e dzieli liczby zakonczone zerami, pomijajgc taka sama liczbe zer na koncu w dzielnej i
dzielniku,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania,
mnozenia i dzielenia liczb naturalnych,

* zapisuje potegi w postaci iloczynu,

e zapisuje iloczyn tych samych czynnikdw w postaci potegi,

e oblicza potegi liczb, takze z wykorzystaniem kalkulatora,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem potegowania,

e oblicza wartosc trzydziataniowego wyrazenia arytmetycznego, zawierajgcego réwniez
nawiasy,

* dopasowuje zapis rozwigzania do tresci zadania tekstowego,

e szacuje wynik pojedynczego dziatania dodawania lub odejmowania przez stosowanie
zaokraglen liczb,

e stosuje szacowanie w sytuacjach praktycznych,

® rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

® rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

* zna i stosuje cechy podzielnosci przez3i 9,

® rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg i
interpretuje wynik dziatania stosownie do tresci zadania,

» wskazuje w zbiorze liczb liczby ztozone na podstawie cech podzielnosci przez 2, 3, 5, 10,

e zapisuje liczbe dwucyfrowg w postaci iloczynu czynnikéw pierwszych,

¢ znajduje brakujacy czynnik w iloczynie oraz dzielnik lub dzielng w ilorazie,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego,

® rozwigzuje typowe zadania dotyczgce punktdéw, odcinkdéw, potprostych i prostych,

» wskazuje odcinki przystajace,

¢ znajduje odlegtos¢ miedzy dwoma punktami,

e rozumie definicje kotfa i okregu,

e stosuje znane wtasnosci kofa i okregu do rozwigzywania prostych zadan
geometrycznych,

® rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy petne, potpetne, wkleste i wypukte,

* rozpoznaje katy wierzchotkowe, przylegte i dopetniajgce do 360°,

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem réznych rodzajéw katéw,

 szacuje miary katdw przedstawionych na rysunku,

e rysuje katy o danej mierze, mniejszej niz 180°,

® rozwigzuje elementarne zadania rysunkowe dotyczace obliczania miar katow,

e oblicza wymiary figur geometrycznych i obiektow w skali,

e stosuje nierownos¢ trojkata,

* rozwigzuje typowe zadania dotyczgce obliczania miar katéw w trdjkacie, stosujac
twierdzenie o sumie ich miar,

e oblicza obwdd tréjkata, majac dane zaleznosci miedzy jego bokami,

e wskazuje rézne rodzaje tréjkatow jako czesci innych wielokatdow,
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e rysuje rozne rodzaje trojkatow,

* rysuje za pomocg ekierki wysokosci w tréjkacie ostrokgtnym i prostokgtnym,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem wysokosci tréjkata,

rysuje kwadrat o danym obwodzie oraz prostokat o danym obwodzie i danym jednym

boku,

e oblicza miary kagtéw w réwnolegtoboku,

e oblicza dtugos$é boku rombu przy danym obwodzie,

e rysuje rownolegtobok przy danym boku i danej wysokosci prostopadtej do tego boku,

® rozpoznaje rodzaje trapezow,

* rysuje trapezy przy danych dtugosciach podstawi wysokosci,

e oblicza dtugosci brakujgcych odcinkdw w trapezie,

e wskazuje poznane czworokaty jako czesci innych figur,

e wykorzystuje twierdzenie o sumie miar katéw w czworokacie do obliczania brakujgcych
miar katéw w czworokacie,

e zapisuje w postaci utamkdéw rozwigzania elementarnych zadan tekstowych,

e doprowadza utamki wtasciwe do postaci nieskracalnej, a utamki niewtasciwe i liczby
mieszane do najprostszej postaci,

e poréownuje utamki o takich samych licznikach,

* rozszerza utamki do wskazanego licznika,

e znajduje licznik lub mianownik utamka réwnego danemu po skréceniu lub rozszerzeniu,

e sprowadza utamki do wspdlnego mianownika,

® rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkdéw o jednakowych mianownikach,

e dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o réznych mianownikach,

® rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkdw
o réznych mianownikach,

e oblicza utamek liczby naturalnej,

* mnozy liczby mieszane, stosujac skracanie,

® rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem mnozenia utamkdéw i liczb
mieszanych,

e dzieli liczby mieszane, stosujac skracanie,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dzielenia utamkow,

e oblicza wartosci dwudziataniowych wyrazen na utamkach zwyktych, stosujac utatwienia
— przemiennosc i skracanie,

e zapisuje cyframi utamki dziesietne zapisane stownie,

® zaznacza utamki dziesietne na osi liczcbowej,

e poréwnuje utamki dziesietne,

* zamienia utamki zwykte na utamki dziesietne skoriczone,

* dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci,

¢ znajduje dopetnienie utamka dziesietnego do petnych catosci,

e oblicza sktadnik sumy w dodawaniu oraz odjemng lub odjemnik w odejmowaniu
utamkoéw dziesietnych,

® rozwigzuje typowe zadania tekstowe z dodawaniem i odejmowaniem utamkow
dziesietnych,

e odczytuje z osi liczbowej brakujgce utamki dziesietne,
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* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkéw
dziesietnych,

e dzieli w pamieci utamki dziesietne przez liczbe naturalng,

e dzieli pisemnie utamki dziesietne przez liczbe naturalng,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw
dziesietnych i poréwnywania ilorazowego,

e zamienia jednostki zapisane za pomocg utamka dziesietnego na jednostki mieszane lub
mniejsze jednostki,

* wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, postugujac sie kalkulatorem,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem jednostek, np.: koszt
zakupu przy danej cenie za kilogram lub metr,

e przelicza jednostki masy, dtugosci i czasu,

e oblicza uptyw czasu miedzy wskazaniami zegara z przekroczeniem godziny,

* rozwigzuje elementarne zadania dotyczace czasu z wykorzystaniem informacji podanych
w tabelach, na diagramach i w kalendarzu,

* rozwigzuje elementarne zadania z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach, na
rysunkach, diagramach, mapach i planach,

* oblicza rzeczywistg odlegtos¢ na podstawie mapy ze skalg mianowang,

* oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb naturalnych,

* rozwigzuje zadania tekstowe polegajgce na obliczeniu Sredniej arytmetycznej,

e okredla, jaki procent figury zamalowano,

e oblicza 1%, 10%, 25%, 50%, 75% i 100% liczby naturalnej,

® zamienia procent na utamek w prostych wypadkach,

* oblicza procent liczby z wykorzystaniem kalkulatora,

¢ redukuje jednomiany podobne znajdujace sie po jednej stronie réwnania,

e oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych,

e sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem réwnania,

® rozwigzuje rownaniatypu 2 - x+3 =7,

* na pfaszczyznie z wprowadzonym kartezjaiskim uktadem wspétrzednych odczytuje i
zaznacza punkty o danych wspoétrzednych catkowitych,

e oblicza pola figur znajdujacych sie na kratownicy,

e wykorzystuje pole prostokata do obliczania pdl innych figur,

e mierzy przedmioty w ksztatcie prostokata i oblicza ich pole,

e oblicza pole i obwéd prostokgta przy danym jednym boku i zaleznosci (ilorazowej lub
réznicowej) drugiego boku,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

e oblicza pole réwnolegtoboku i rombu narysowanych na papierze w kratke z mozliwoscig
odczytania potrzebnych wymiardw,

e oblicza pole i obwdéd réwnolegtoboku na podstawie danych dtugosci bokéw i wysokosci,

® zna i stosuje wzér na obliczanie pola rombu z wykorzystaniem dtugosci przekatnych,

® rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem pdl réwnolegtoboku i rombu,

® zna i stosuje wzoér na obliczanie pola tréjkata,

e oblicza pole tréjkata umieszczonego na kratownicy z mozliwoscig odczytania
potrzebnych dtugosci,

e oblicza pole tréjkata prostokatnego o danych przyprostokatnych,

® zna i stosuje wzér na obliczanie pola trapezu,
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* oblicza pole trapezu umieszczonego na kratownicy z mozliwoscig odczytania
potrzebnych dtugosci,

* wyznacza liczby przeciwne do danych,

* poréwnuje liczby catkowite,

* rozwigzuje zadania na podstawie danych przedstawionych w tabeli, na mapie pogody,

¢ dodaje liczby catkowite jedno- i dwucyfrowe,

e okresla znak sumy dwdch liczb catkowitych wielocyfrowych,

* oblicza za pomoca osi liczbowej réznice miedzy liczbami catkowitymi,

e oblicza réznice miedzy wartosciami temperatury wyrazonej za pomoca liczb
catkowitych,

e wykonuje proste dziatania dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb
catkowitych,

* rysuje rzuty graniastostupow i ostrostupdéw,

» dobiera jednostke do pomiaru objetosci danego przedmiotu,

e oblicza objeto$¢ prostopadtoscianu i sze$cianu jako iloczyn dtugosci krawedzi,

* rozumie pojecie siatki prostopadtoscianu,

e rysuje siatke szescianu o podanej dtugosci krawedzi.

c¢) Wymagania rozszerzajace (na ocene dobrg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o

Srednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprécz spetniania wymagan koniecznych i podstawowych):

e stosuje rozdzielnos¢ mnozenia i dzielenia wzgledem dodawania i odejmowania przy
mnozeniu i dzieleniu liczb wielocyfrowych przez jednocyfrowe,

e zapisuje liczbe postaci podang z 10n bez uzycia potegowania,

e wyznacza liczbe naturalng, znajac jej kwadrat, np. 25, 49,

® rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem potegowania,

e zapisuje wyrazenia arytmetyczne do prostych tresci zadaniowych,

e dopisuje tres¢ zadania do prostego wyrazenia arytmetycznego,

® zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego w postaci jednego wyrazenia
kilkudziataniowego,

¢ dodaje i odejmuje pisemnie liczby wielocyfrowe,

* zna pojecie wielokrotnosci liczb,

* zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej,

e zapisuje liczbe w postaci iloczynu czynnikdw pierwszych,

e dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby dwucyfrowe,

* znajduje i mierzy odlegtos¢ punktu od prostej i odlegto$é miedzy prostymi
rownolegtymi,

® rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci kota i okregu,

® rozwigzuje zadania zwigzane z mierzeniem katow,

» wskazuje katy rowne, ktére powstang, gdy dwie proste rownolegte przetniemy trzecia
prosta,

* rozwigzuje typowe zadania dotyczgce obliczania miar katéw,

® rozumie pojecie katow przystajacych,

® oblicza miary katéw w trdéjkacie na podstawie podanych zaleznosci miedzy kgtami,

» wskazuje osie symetrii tréjkata,

® rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci tréjkatow,
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e zna wiasnosci réwnolegtoboku, rombu, trapezu, deltoidu i potrafi narysowad ich
wszystkie wysokosci,

* rozwigzuje zadania zwigzane z rysowaniem, mierzeniem i obliczaniem dtugosci
odpowiednich odcinkéw w rownolegtobokach,

* rysuje trapez o danych dfugosciach bokdw i danych katach,

e potrafi klasyfikowaé czworokaty,

* podaje przyktady wielokgtéw foremnych i okresla ich wtasnosci,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby,

e wskazuje w zbiorze utamkow utamki nieskracalne przy wykorzystaniu cech podzielnosci,

® rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow
zwyktych o jednakowych mianownikach,

e poréwnuje utamki o réznych mianownikach,

e oblicza sktadnik w sumie lub odjemnik w réznicy utamkdéw o réznych mianownikach,

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw
zwyktych o réznych mianownikach oraz poréwnywania réznicowego,

* oblicza utamek liczby mieszanej i utamek utamka,

e oblicza brakujgcy czynnik w iloczynie,

* mnozy liczby mieszane i doprowadza wynik do najprostszej postaci,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem odwrotnosci liczb,

® rozwigzuje zadania z zastosowaniem dzielenia liczb mieszanych,

* oblicza wartosci wyrazen zawierajgcych trzy i wiecej dziatan na utamkach zwyktych i
liczbach mieszanych,

e porownuje utamki dziesietne ze zwyktymi o mianownikach 2, 4 lub 5,

e zamienia utamki zwykte na utamki dziesietne nieskonczone okresowe,

e oblicza wartosci dwudziataniowych wyrazen zawierajgcych dodawanie i odejmowanie
utamkéw dziesietnych,

e zapisuje i odczytuje duze liczby za pomocg skrétéw, np. 2,5 tys.,

e zaokragla utamki dziesietne z okreslong doktadnoscig,

® rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach dziesietnych,

e oblicza dzielng lub dzielnik przy danym ilorazie,

e potrafi postugiwac sie kalkulatorem, wykorzystujac funkcje pamieci,

e wyraza w jednej jednostce sume wielkosci podanych w réznych jednostkach,

* poréwnuje wielkosci podane w réznych jednostkach,

® zamienia jednostki dtugosci i masy z wykorzystaniem liczb dziesietnych,

® rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczgce czasu z wykorzystaniem informacji
podanych w tabelach i kalendarzu,

® rozwigzuje zadania z wykorzystaniem danych zapisanych w réznych zrédtach,

e oblicza, ile towaru mozna kupic¢ za okreslong kwote przy podanej cenie jednostkowej,

® rozwigzuje zadania z zastosowaniem poréwnywania rdoznicowego i ilorazowego na
podstawie danych z tabel,

e wykonuje obliczenia na podstawie planow i map,

e oblicza rzeczywiste wymiary obiektéw, znajgc ich wymiary w podanej skali,

® rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem Sredniej arytmetyczne;j,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania wielkosci
procentowych,

* rozumie pojecie procentu jako utamka catosci,
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e oblicza w prostych wypadkach, jakim procentem catosci jest dana wielkos¢,

® zamienia procent na utamek dziesietny, a nastepnie utamek dziesietny na utamek
zwykty nieskracalny,

e zapisuje utamek dziesietny i utamek zwykty o mianowniku 100 w postaci procentu,

* wykonuje obliczenia dotyczgce poréwnywania ilorazowego i réznicowego, z
wykorzystaniem danych z diagraméw,

e przedstawia dane na diagramach,

® rozwigzuje rownaniatypu5-x—-1=3-x+7,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem zaleznosci miedzy predkoscia, drogg i
czasem w ruchu jednostajnym,

* na ptaszczyznie z narysowanym kartezjanskim uktadem wspotrzednych zaznacza punkty,
ktérych wspoétrzedne spetniajg okreslone warunki,

® rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

* podaje mozliwe wymiary prostokata o danym polu,

e oblicza wysoko$¢ rdwnolegtoboku przy danym polu i dtugosci boku,

® rozwigzuje zadania z zastosowaniem pél i obwoddéw réwnolegtoboku, rombu oraz
deltoidu,

* rozwigzuje zadania z praktycznym wykorzystaniem pola tréjkata,

e oblicza pola figur umieszczonych na kratownicy, ktére dadzg sie podzieli¢ na prostokaty,
réwnolegtoboki i tréjkaty,

* oblicza pole trapezu przy podanej zaleznos$ci miedzy jego bokami a wysokoscia,

® rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pola trapezu,

* oblicza pole wielokata umieszczonego na kratownicy, ktéry da sie podzieli¢ na trapezy o
tatwych do obliczenia polach,

e wyraza pole powierzchni figury o wymiarach danych w réznych jednostkach,

® rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola,

e porzadkuje liczby w zbiorze liczb catkowitych,

e oblicza temperature po spadku o podang liczbe stopni,

e oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby,

® rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania liczb
catkowitych,

e wskazuje liczbe catkowitg réznigca sie od danej liczby o podang liczbe naturalng,

e mnozy i dzieli liczby catkowite,

e oblicza wartosci wyrazen ztozonych z dwéch lub trzech dziatan na liczbach catkowitych,

* podaje przyktady bryt o danej liczbie wierzchotkdw,

* podaje przyktady bryt, ktdrych sciany spetniajg dany warunek,

® rozwigzuje zadania z zastosowaniem objetosci prostopadtoscianu i szescianu,

* rysuje siatke prostopadtoscianu o danych dtugosciach krawedzi,

¢ dobiera siatke do modelu prostopadtoscianu,

® ocenia, czy rysunek przedstawia siatke prostopadtoscianu,

e oblicza objetos¢ prostopadtoscianu, korzystajgc z jego siatki,

* nazywa graniastostupy na podstawie siatek,

* rysuje siatke graniastostupa przy podanym ksztatcie podstawy i podanych dtugosciach
krawedzi,

e dobiera siatke do modelu graniastostupa.
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d) Wymagania dopetniajgce (na ocene bardzo dobrg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci
ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan
problemowych.
Uczen (oprécz spetniania wymagan koniecznych, podstawowych i rozszerzajacych):
® rozwigzuje zadania z zastosowaniem potegowania,
e oblicza wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych (takze z potegowaniem),
stosuje odpowiednig kolejnos¢ dziatan,
e zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego z zastosowaniem pordwnania réznicowego i
ilorazowego w postaci jednego kilkudziataniowego wyrazenia,
e uzupetnia nawiasami wyrazenie arytmetyczne tak, aby dawato podany wynik,
e szacuje wynik wyrazenia zawierajgcego wiecej niz jedno dziatanie,
e rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w liczbach, w dziataniu dodawania pisemnego,
® rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,
e rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w dziataniu mnozenia pisemnego,
® rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,
* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem cech podzielnosci i wielokrotnosci liczb,
e rozktada na czynniki pierwsze liczby wielocyfrowe,
* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem cech podzielnosci, dzielenia pisemnego
oraz poréwnywania ilorazowego,
* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce prostej, pétprostej i odcinka na ptaszczyznie,
» wskazuje rézne rodzaje katow na bardziej ztozonych rysunkach,
* oblicza miary katéw przedstawionych na rysunku (trudne przyktady),
e oblicza miary katéw miedzy wskazéwkami zegara o okres$lonej godzinie,
® rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce rodzajéw i wtasnosci trojkatow,
* rysuje romb za pomocg cyrkla i linijki,
e rysuje rownolegtobok przy danych przekatnych i zawartym miedzy nimi kacie,
® rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci czworokgtéw,
e poréwnuje utamki, wykorzystujac relacje miedzy utamkami o tych samych licznikach lub
o takich samych mianownikach,
® rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych,
e porownuje utamki zwykte z utamkami dziesietnymi,
* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkdéw dziesietnych,
e odczytuje brakujgce liczby na osi liczbowej, gdy podane liczby réznig sie liczbg miejsc po
przecinku,
® rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem, odejmowaniem,
mnozeniem i dzieleniem liczb dziesietnych,
* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem przeliczania jednostek,
® rozwigzuje zadania wymagajgce dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych,
® rozwigzuje praktyczne zadania wymagajgce obliczenia pola i obwodu wielokata,
* rozwigzuje praktyczne zadania wymagajgce wyznaczenia objetosci bryt,
® rozwigzuje zadania z wykorzystaniem rozktadu jazdy,
® rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczgce czasu i kalendarza,
® rozwigzuje zadania, w ktorych szacuje i oblicza tgczny koszt zakupu przy danych cenach
jednostkowych oraz wielkosci reszty,
e wykorzystuje funkcje pamieci w kalkulatorze do szybkiego obliczania wartosci wyrazen,
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e potrafi wymysli¢ strategie rachunkowa w oparciu o prawa dziatan,

* wyznacza rzeczywistg odlegtos¢ miedzy obiektami wystepujgcymi na planie i na mapie,
postugujac sie skalg mianowang i liczbowa,

e oblicza $rednig arytmetyczng liczb catkowitych,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczania sredniej liczb wyrazonych réznymi
jednostkami,

e oblicza sume liczb na podstawie podanej $redniej,

e oblicza jedng z wartosci przy danej sredniej i pozostatych wartosciach,

® rozwigzuje zadania na podstawie danych przedstawionych na diagramie stupkowym i
kotowym,

e wyraza predkosc za pomoca réznych jednostek,

* podaje liczby spetniajgce dang rownosé,

* rozwigzuje proste réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

® rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z obliczaniem pél prostokatow,

e oblicza pola figur ztozonych z prostokatdw, réwnolegtobokdw i tréjkatow mieszczonych
na kratownicy, odczytuje potrzebne wymiary,

* rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z polem tréjkata,

* oblicza wysokosci trojkata prostokatnego przy danych trzech bokach,

e oblicza wysokos¢ trapezu przy danych podstawach i polu,

* oblicza drugg podstawe trapezu, gdy dane s3: wysokos¢, podstawa i pole,

* rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola,

e poréwnuje powierzchnie wyrazone w réznych jednostkach,

® zamienia jednostki pola,

® rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i dodawania
liczb catkowitych,

® rozwigzuje zadania polegajgce na odczytywaniu z osi liczbowej liczb rdznigcych sie od
podanych o dang wielkosg,

e oblicza potegi liczb catkowitych o wykfadniku naturalnym,

® rozwigzuje zadania z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych, rowniez z
wartoscig bezwzgledna,

e rysuje siatki graniastostupdéw i ostrostupdéw, réwniez z zastosowaniem skali,

® rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce graniastostupow i ostrostupéw,

* poréwnuje wtasnosci graniastostupa z wtasnosciami ostrostupa,

* zamienia jednostki objetosci,

® rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem objetosci,

e oblicza wysoko$¢ prostopadtoscianu przy danej objetosci i krawedziach podstawy,

® rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem siatki szescianu,

® rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce siatek graniastostupow.

Wymagania wykraczajgce (na ocene celujgcg) — stosowanie znanych wiadomosci i

umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI W KLASIE 7 SZKOtLY PODSTAWOWE)
a) Wymagania konieczne (na ocene dopuszczajgcg) obejmujg wiadomosci i
umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w
stanie zrozumieé kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac
prostych zadan nawigzujgcych do sytuacji z zycia codziennego.
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Uczen:
® rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne
e umie poréwnywa¢ liczby wymierne, zaznaczac je na osi liczbowej
® zna sposdb zaokraglania liczb, umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu
e umie dodawacd i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej postaci
¢ zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich
e umie podac¢ odwrotno$¢ liczby, zna pojecie liczb przeciwnych
e umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczbe naturalng
e umie oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej
¢ zna kolejnos¢ wykonywania dziatan
e umie odczytac z osi liczbowej liczby spetniajgce okreslony warunek
e umie opisac zbidr liczb za pomoca nieréwnosci, umie zaznaczyé na osi liczbowej liczby
spetniajgce okreslong nieréwnosc
® zna pojecie procentu
e umie wskazaé przyktady zastosowan procentéw w zyciu codziennym
e umie zamieni¢ procent na utamek, utamek na procent
® zna pojecie diagramu procentowego i potrafi z niego odczytaé potrzebne informacje
e umie obliczy¢ procent danej liczby
e zna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek, zna pojecie prostych prostopadtych i
réwnolegtych
e zna pojecie kata, miary kata, rodzajow katow
¢ zna sume miar kagtéw wewnetrznych tréjkata, zna nieréwnos¢ tréjkata
¢ zna definicje figur przystajacych i umie wskazac figury przystajgce
e umie rozrdéznia¢ poszczegdlne rodzaje czworokatow
e umie rysowac przekatne czworokgtow
® zna pojecie wielokata foremnego
¢ zna jednostki miary pola
® zna wzory na obliczanie pdl powierzchni wielokgtéw
e umie oblicza¢ pola wielokgtéw
e zna pojecie uktadu wspodtrzednych
e umie odczytaé wspoétrzedne punktow
® Zna pojecie wyrazenia algebraicznego
e umie budowac proste wyrazenia algebraiczne
e umie rozrdzni¢ pojecia: suma, rdznica, iloczyn, iloraz
e zna pojecie jednomianu i jednomiandow podobnych i potrafi porzgdkowac jednomiany
e umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe
e umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania
e umie sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia rownanie
e zna metode réwnan réwnowaznych
e umie rozwigzywacd réwnania bez stosowania przeksztatceh na wyrazeniach algebraicznych
e umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym
e zna wzor na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach i umie mnozy¢ i dzieli¢
potegi o tych samych podstawach
® zna wzoér na potegowanie potegi
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e umie potegowac potege, zna wzér na potegowanie iloczynu i ilorazu
e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach
e umie potegowac iloczyn
e umie zapisac iloczyn poteg o tych samych wykfadnikach w postaci jednej potegi
e umie zapisac duzg liczbe w notacji wyktadniczej
® zna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym
e umie poréwnywac liczby wymierne
e umie okreslié¢ na podstawie rozwiniecia dziesietnego, czy dana liczba jest liczbg wymierng
e umie stosowaé prawa dziatan
e umie dodawad i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach
e umie wykonywaé dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich
e umie okresli¢ znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwdch liczb
wymiernych
e umie zamieni¢ liczbe wymierng na procent
e umie okresli¢ procentowo zaznaczong czes¢ figury i zaznaczy¢ procent dane;j figury
® zna sposdb obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
e wie, jak obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej i odlegto$¢ pomiedzy prostymi
e umie obliczy¢ miary katéw przylegtych (wierzchotkowych, odpowiadajacych,
naprzemianlegtych),
¢ zna definicje trapezu, rownolegtoboku i rombu i potrafi podac ich wtasnosci
e umie zamieniac¢ jednostki
e umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek Il stopnia z
szescianu dowolnej liczby
® zna wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu
e umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wtgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka
e umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki Il stopnia oraz pierwiastki Ill stopnia
® zna pojecia prostopadtoscianu, graniastostupa prostego i siatki graniastostupa
e umie rozpoznac siatke graniastostupa prostego
e umie kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie tréjkata lub czworokata
e umie obliczyé pole powierzchni graniastostupa prostego
e umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu
e umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa
e umie obliczyé srednig arytmetyczng
b) Wymagania podstawowe (na ocene dostateczng) obejmujg wiadomosci stosunkowo
tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe
kontynuowanie dalszej nauki.
Uczen (oprdcz spetnienia wymagan koniecznych):
e umie zamienia¢ utamek zwykty na dziesietny i odwrotnie
e umie zapisac liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skoriczonych i rozwinieé
dziesietnych nieskonczonych okresowych
e umie poréwnywac liczby wymierne
e umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach
e umie mnozyc¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie
e umie oblicza¢ liczbe na podstawie danego jej utamka
e umie wykonywac dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich
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e umie zapisac nierownos¢, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru
e umie zamieni¢ liczbe wymierng na procent
e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
e umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent
e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu
e umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami
e umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt
e umie podzieli¢ odcinek na potowy
e wie, jak obliczy¢ odlegtosé punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy prostymi
e zna warunek wspotliniowosci trzech punktow
e umie obliczy¢ miary katéw przylegtych (wierzchotkowych, odpowiadajacych,
naprzemianlegtych), gdy dana jest miara jednego z nich
e umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary kagtéw w trojkacie
® zna cechy przystawania tréjkatow
e umie konstruowac tréjkat o danych trzech bokach
e rozumie witasnosci wielokatéw foremnych
e umie obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokgta foremnego
e umie rysowac wielokaty w uktadzie wspotrzednych
e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka réwnolegtego do jednej z osi uktadu
e umie obliczyé wartosc liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej
wymiernej
e umie zredukowaé wyrazy podobne
e umie rozpoznawac sumy algebraiczne przeciwne
e umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian
e umie obliczyé wartosc liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu
do postaci dogodnej do obliczen
e umie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierng, umie pomnozyé dwumian przez
dwumian
e umie zbudowa¢ réwnanie o podanym rozwigzaniu
e umie stosowac¢ metode rownan réwnowaznych
e umie rozwigzac proste zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania
e umie przeksztatcaé proste wzory
e umie okresli¢ znak potegi, nie wykonujac obliczen
e umie obliczyé wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi
e umie stosowaé mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen
e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujgc dziatania na potegach lub
zawierajgcego pierwiastki
e umie wskazac¢ na modelu graniastostupa prostego krawedzie i Sciany prostopadte oraz
rownolegte
e umie rysowac graniastostup prosty w rzucie rownolegtym
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu lub objetoscia
graniastostupa
e umie odczytac¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze srednig
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c¢) Wymagania rozszerzajgce (na ocene dobrg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o
$rednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.
Uczen (oprécz spetniania wymagan koniecznych i podstawowych):
e umie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki
e umie porzagdkowac liczby wymierne
e umie obliczaé wartosci wyrazen arytmetycznych
e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, by
otrzymac ustalony wynik
e umie obliczyé, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu
e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania liczby na podstawie jej procentu
e umie obliczyé, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej
e umie zastosowac powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych
e umie odczytac z diagramu informacje potrzebne w zadaniu
e umie rozpoznawac tréjkaty przystajgce
e umie kresli¢ proste i odcinki réwnolegte przechodzgce przez dany punkt
e umie obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy prostymi
e umie sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktéw
e umie obliczaé na podstawie rysunku miary katéw
e umie rozwigzywacd zadania tekstowe dotyczace katow
e umie klasyfikowad trojkaty ze wzgledu na boki i katy
e umie stosowac wiasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwoddw wielokgtéw na
ptaszczyzinie
e umie oblicza¢ pola wielokgtéw
e umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujgcych wierzchotkdw prostokata, réwnolegtoboku i
tréjkata
e umie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu
e umie obliczyé wartosc¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu
do postaci dogodnej do obliczen
e umie stosowaé mnozenie jednomiandw przez sumy
e umie rozwigzywac réwnania posiadajgce jeden pierwiastek
e umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg rownania
e umie zapisa¢ liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych
e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi
e umie podac cyfre jednosci liczby podanej w postaci poteg
e umie stosowaé mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen
e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami
e umie zapisac¢ dang liczbe w notacji wyktadniczej
e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki
e umie wyfgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka
e umie wtgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka
e umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych
e umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa
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d) Wymagania dopetniajgce (na ocene bardzo dobrg) obejmujg wiadomosci i
umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do
rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprécz spetniania wymagan koniecznych, podstawowych i rozszerzajacych):
e umie przedstawic rozwiniecie dziesietne nieskoiczone okresowe w postaci utamka
zwyktego
e umie dokonaé poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych
e umie rozwigzywacé nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb
wymiernych
e umie obliczaé wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe dziatan
e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartos¢
e umie wykorzystywac wartos¢ bezwzgledna do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej
e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania procentu danej liczby oraz
obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent
e umie uzasadniaé przystawanie tréjkatow
e umie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwoddow wielokatow w
uktadzie wspotrzednych
e umie budowacd i odczytywac wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej
e umie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej
e umie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato podany warunek
e umie stosowac dodawanie i odejmowanie, mnozenie sum algebraicznych w zadaniach
tekstowych
e wyszukuje wsréd réwnan z wartoscig bezwzgledng réwnania sprzeczne
e umie rozwigzywaé réwnania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych
e umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg rownania i sprawdzi¢ poprawnosé
rozwigzania
e umie wykonac¢ poréwnanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach
e umie stosowaé potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych
e umie stosowacd notacje wyktadniczg do zamiany jednostek
e umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu
e umie prezentowac dane statystyczne
e zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego
e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

e) Wymagania wykraczajace (na ocene celujgcg) — stosowanie znanych wiadomosci i

umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.
e umie oblicza¢ warto$ci utamkéw pietrowych
e umie znalez¢ rozwigzanie réwnania z wartoscig bezwzgledna
e umie stosowac wtasnosci procentéw w sytuacji ogdlnej
e umie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomocg rownania i sprawdzié
poprawno$é rozwigzania
e umie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne
e umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos$é
e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami
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e umie przeksztatci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajgce potegi

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach
e umie rozwigzac nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI W KLASIE 8 SZKOtY PODSTAWOWE)

a) Wymagania konieczne (na ocene dopuszczajgcg) obejmujg wiadomosci i
umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w
stanie zrozumiec kolejnych zagadnierh omawianych podczas lekcji i wykonywac
prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

Uczen:

zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim;

umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000);
zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej;

zna pojecie dzielnika, wielokrotnosci liczby naturalnej;

zna cechy i rozpoznaije liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone;

znajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych;

rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone;

zna pojecia: liczby naturalnej, catkowitej, wymiernej, przeciwnej i odwrotnej do danej;

zna pojecie pierwiastka arytmetycznego i potegi o wyktadniku naturalnym oraz umie obliczy¢

wartos¢;

umie wykona¢ dziatania tgczne na liczbach

umie oszacowac wynik i zaokragla¢ liczby do podanego rzedu;

zna wiasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach;

umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi

Zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne oraz

przeprowadza redukcje wyrazéw podobnych;

umie budowad proste wyrazenia algebraiczne;

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia;

zna pojecie réwnania rGwnowaznego oraz rozumie pojecie rozwigzania réwnania

zna pojecie tréjkata oraz warunek jego istnienia;

zna wzér na pole tréjkata i czworokata oraz potrafi obliczy¢ ich obwody i pola;

wie, ile wynosi suma miar katow wewnetrznych tréjkata i czworokata;

umie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku

zna i rozumie potrzebe zastosowania twierdzenia Pitagorasa;

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach,

trapezach, rombach

e zna wzOr na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu oraz wysokosci tréjkata
rownobocznego i potrafi te wzory zastosowac;

e umie odczyta¢ odlegto$é miedzy dwoma punktami o réwnych odcietych lub rzednych

e zna podstawowe wtasnosci figur geometrycznych

e zna pojecie procentu i umie je stosowacé w zyciu praktycznym (odsetki, stan konta, podatek
VAT, cena brutto, cena netto);
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zna i rozumie pojecie diagramu i wykresu oraz umie odczytywac z nich informacje
zna pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego i ich budowe oraz wzory na obliczanie

pola powierzchni i objetosci;

potrafi obliczy¢ pola i objetosci graniastostupow;

zna pojecia zwigzane z ostrostupem, potrafi go nazywag;

zna pojecie pola powierzchni ostrostupa i potrafi obliczy¢ pole;

rozumie zasade kreslenia siatki;

umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian ostrostupa;

umie rysowacd ostrostup w rzucie rownolegtym;

zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem prostej oraz umie wykreslié¢ takie punkty;
umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej oraz potrafi je rysowac;

zna pojecie osi symetrii figury, potrafi podac przyktad figur osiowosymetrycznych;

zna pojecie symetralnej odcinka i umie jg konstruowac

rozumie pojecie dwusiecznej kata, jej wtasnosci i umie jg konstruowag;

zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem punktu i potrafi wykresli¢ punkt symetryczny

do danego;

umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu;

umie rysowac figury w symetrii Srodkowe;j

zna pojecie srodka symetrii figury i potrafi go wskazac;

umie rysowac figury posiadajace srodek symetrii

zna i stosuje wzér na obliczanie dtugosci okregu i pola powierzchni kota;

umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub Srednice két ograniczajgcych

pierscien

zna liczbe Pi;
zna pojecie zdarzenia losowego i potrafi okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu;
zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa i go stosuje;

b) Wymagania podstawowe (na ocene dostateczng) obejmujg wiadomosci stosunkowo
tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe
kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan koniecznych):

zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim;

oblicza dzielng (lub dzielnik), majgc dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszte z dzielenia
umie podac liczbe przeciwng oraz odwrotng do danej;

umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego;

zna i rozumie potrzebe stosowania notacji wykfadniczej w praktyce;

zna zasade zamiany jednostek;

umie wytgczy¢ i wigczy¢ czynnik pod pierwiastka

umie opisywaé zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych

zna pojecie réwnan: tozsamosciowych, sprzecznych i potrafi rozpoznac te rdwnania;
umie przeksztatci¢ wzér;

umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan;

umie opisac za pomoca réwnania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym;

Zna pojecie proporcji i jej wtasnosci oraz potrafi rozwigzac rownanie zapisane w postaci

proporcji; rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej i umie rozpoznac je;
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e umie utozy¢ odpowiednig proporcje;

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi;

e zna cechy przystawania tréjkatédw i umie je rozpoznag;

e umie obliczy¢ wysokos¢ (bok) réwnolegtoboku lub tréjkata, majgc dane jego pole oraz bok
(wysokosc);

e zna wzdr na obliczanie pola tréjkata réwnobocznego i potrafi go zastosowaé;

e umie obliczy¢ dtugosé boku lub pole kwadratu, znajac dtugosé jego przekatnej;

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig tréjkata
réwnobocznego;

e zna zalezno$ci miedzy bokami i kagtami tréjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° oraz
umie rozwigzac tréjkat;

e umie wyznaczyc¢ srodek odcinka;

e umie przeprowadzié prosty dowdd;

e stosuje w prostych zadaniach obliczenia procentowe

e analizuje i interpretuje informacje odczytane z diagramu i wykresu

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$é graniastostupa na podstawie narysowanej jego
siatki;

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa;
e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa oraz
e z whasnosci tréjkatow prostokatnych o katach 90°,

e 45° 45° oraz 90°, 30°, 60°;

e umie obliczyé sume dtugosci krawedzi ostrostupa;

e umie okredli¢ wtasnosci punktéw symetrycznych

e umie narysowac o$ symetrii figury;

e umie wskazac wszystkie osie symetrii

e rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci;

e umie podac¢ wtasnosci punktdw symetrycznych;

e umie wyznaczy¢ promien lub srednice okregu, znajac jego dtugos$é lub pole powierzchni kofa;
e umie opisa¢ wyniki doswiadczen losowych lub przedstawi¢ je za pomocg tabeli;

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikdw stosujgc wtasne metody

e umie obliczyé prawdopodobienistwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch wyboréw;

c¢) Wymagania rozszerzajgce (na ocene dobrg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o
Srednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.
Uczen (oprdcz spetniania wymagan koniecznych i podstawowych):
e umie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000;
e znajduje reszte z dzielenia sumy, rdznicy, iloczynu liczb;
e umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej;
e umie rozwigzac zadania tekstowe dotyczgce réznych sposobdw zapisywania liczb
e umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan
e umie wyrazié tre$¢ zadania za pomoca proporcji;
e umie rozwigzac¢ réwnanie, korzystajgc z proporcji;
e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ukfadzie wspétrzednych;
e umie uzasadnic¢ przystawanie trojkatow
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e umie obliczy¢ pole wielokgta umie konstruowa¢ odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg
niewymierng
e umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole tréjkata réwnobocznego, znajgc jego wysokos¢;
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig tréjkata
rownobocznego;
e umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznosci miedzy bokami i kgtami tréjkata
o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°.
e umie obliczy¢ dtugosci bokow wielokata lezgcego w uktadzie wspotrzednych;
e umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie
wspotrzednych;
e umie zapisa¢ dowdd, stosujgc matematyczne symbole;
e umie wykonac obliczenia procentowe w réznych sytuacjach praktycznych;
e umie poréwnac, przeanalizowac i zinterpretowad informacje odczytane z réznych diagramoéw
i wykresow;
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa;
e umie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktérej figury sg symetryczne;
e stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach;
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej;
e umie wskazaé wszystkie osie symetrii figury;
e umie dzieli¢ odcinek na parzyscie wiele réwnych czesci;
e umie dzieli¢ kat na parzyscie wiele réwnych czesci;
e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego punkty sg symetryczne;
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig Srodkowg;
e umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jeden srodek symetrii
e stosuje wtasnosci figur sSrodkowosymetrycznych w zadaniach;
e rozumie sposdb wyznaczenia liczby Pi;
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu i polem powierzchni kota;
e umie obliczyé pole nietypowej figury, stosujgc wzér na pole kota
d) Wymagania dopetniajgce (na ocene bardzo dobrg) obejmujg wiadomosci i
umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do
rozwigzywania zadan problemowych.
Uczen (oprdcz spetniania wymagan koniecznych, podstawowych i rozszerzajgcych):
e znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych;
e umie poréwnywac i porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposéb;
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach
e umie opisywac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci za pomocg wyrazen
algebraicznych;
e umie rozwigzac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z
zastosowaniem rownan
e umie rozwigzac¢ réwnanie o podwyzszonym stopniu trudnosci, korzystajgc z proporc;ji;
e umie rozwigzywac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z
wielkosciami wprost proporcjonalnymi
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami
e umie konstruowac kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pdl danych kwadratéw
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e umie rozwigzac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z przekatna
kwadratu lub wysokoscig tréjkata réownobocznego
e umie rozwigzac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci wykorzystujgce
zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°.
e umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie dtugosci odcinkéw w uktadzie
wspotrzednych;
e przeprowadza ztozone dowody;
e umie wykonac obliczenia procentowe o podwyzszonym stopniu trudnosci w réznych
sytuacjach praktycznych
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkdw, polem powierzchni i
objetoscig graniastostupa
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkéw, polem powierzchni i
objetoscig ostrostupa
e umie rozwigzywac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z symetrig
wzgledem prostej;
e wykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach wykorzystuje wtasnosci
dwusiecznej kata w zadaniach;
e umie rozwigzywac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z symetrig
Srodkowa
e stosuje wiasnosci figur Srodkowosymetrycznych w zadaniach o podwyzszonym stopniu
trudnosci;
e umie rozwigzac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z dtugoscia
okregu
e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw stosujgc wtasne metody w trudniejszych
przyktadach
e umie obliczyé prawdopodobienistwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch wybordw w
trudniejszych przyktadach;

e) Wymagania wykraczajgce (na ocene celujgcg) — stosowanie znanych wiadomosci i

umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

e umie rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg
¢ wykonuje skomplikowane dziatania zawierajace pierwiastki, potegi i notacje wyktadnicza;
e umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych;
e rozwigzuje wieloetapowe zadania zwigzane z zastosowaniem réwnan
e umie rozwigzaé zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci za pomocg proporcji;
e rozwigzuje nietypowe zadania zwigzane z wielokgtami
e potrafi udowodnic twierdzenie Pitagorasa;
e rozwigzuje nietypowe zadania zwigzane z twierdzeniem Pitagorasa;
e rozwigzuje nietypowe zadania zwigzane z przekgtng kwadratu lub wysokoscig tréjkata
rownobocznego
e przeprowadza skomplikowane dowody;
e zna pojecie inflacji;
e rozwigzuje skomplikowane zadania praktyczne, stosujgc obliczenia procentowe;
e rozwigzuje ztozone zadania dotyczgce graniastostupow,
e wykorzystujgc wtasnosci trojkatow prostokatnych
e rozwigzuje ztozone zadania dotyczace ostrostupow,
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e wykorzystujgc wtasnosci trojkatow prostokatnych

e rozwigzuje nietypowe zadania o kotach i okregach

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw stosujgc wtasne metody w nietypowych
przyktadach;

e oblicza prawdopodobienstwo nietypowych zdarzen;
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